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CAPITULO I. Antecedentes e Introduccion
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ATLAS DE AMENAZAS QUiMlCAS DEL MUNICIPIO DE SAN PEDRO TLAQUEPAQUE, JALISCO (Il ETAPA)
1.1. Introduccion:

De acuerdo con el CENAPRED “Los accidentes mayores relacionados con el manejo de sustancias quimicas peligrosas, se presentan
con poca frecuencia; sin embargo, el costo social, ambiental y econdmico es elevado. La principal herramienta para combatir estos
accidentes es la prevencion y el primer paso es la adecuada identificacion de los peligros asociados al almacenamiento, transporte y

distribucién de las sustancias y materiales peligrosos”.

La Il Etapa del ATLAS DE AMENAZAS QUIMICAS (AAQ), que es la continuacién y complemento de la | Etapa realizada en el dltimo
cuatrimestre del 2010, donde se realizaron las bases de datos y cartografia de los giros que utilizan materiales peligrososl,2 como son
las gasolineras, estaciones de carburacién de gas L.P., tortillerias, asi como la ubicacién de las empresas que generan, almacenan y
reciclan residuos no peligrosos y peligrosos. En esta etapa se realizaron modelos matematicos de posibles escenarios de peligro y su
cartografia, lo que permite que las autoridades responsables de proteccidn civil y planeacion urbana del municipio cuenten con un
instrumento cartografico y digital que oriente el actual crecimiento urbano del municipio, asi como el incidir en los planes operativos

de la unidad municipal de proteccién civil.

! sustancia o material que, por sus caracteristicas de corrosividad, reactividad, explosividad, toxicidad, inflamabilidad o que contengan agentes bioldgico-infecciosos, durante su
normal manejo, transporte y almacenamiento puede representar un peligro para la salud, medio ambiente o infraestructura;

2 De acuerdo con la SEMARNAT, “las sustancias quimicas que se encuentran en el comercio en México contribuyen de manera significativa al desarrollo del pais en la medida que
son la base de una gran variedad de procesos productivos, permiten el combate a las plagas, satisfacen necesidades domésticas, hacen posible la fabricacion de una gran variedad
de bienes y son empleadas en multitud de aplicaciones, todo lo cual se traduce en negocios, empleos, ingresos y bienestar social. Sin embargo, la produccién/extraccion,
transformacion, importacion, almacenamiento, transporte, comercializacion, aplicacion y disposicion final de algunas de estas sustancias, si estan dotadas de propiedades peligrosas,
pueden tener consecuencias adversas para la salud y el ambiente, si su manejo se realiza de manera irracional y en condiciones que conllevan exposiciones excesivas a ellas. Por lo
anterior, se debe promover su manejo seguro en todas las fases de su ciclo de vida, asi como en todos los ambitos incluyendo el hogar, los lugares de trabajo, los comercios y en
todo sitio en el cual pueda tener lugar la exposicion a tales sustancias, a la vez que se requiere limitar su liberacion al ambiente a través de las emisiones al aire, descargas al agua o
de la generacion de residuos que las contengan”.
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ATLAS DE AMENAZAS QUIMICAS DEL MUNICIPIO DE SAN PEDRO TLAQUEPAQUE, JALISCO (Il ETAPA)

En esta segunda etapa se contempla extender la identificacion de la totalidad de las industrias instaladas y que operan en el
municipio, esta base de datos se adicionara a la elaborada en el 2010, incluyendo a otros giros menores como las panaderias que
también utilizan gas L.P. o natural en sus procesos, asi como fabricas de lubricantes, de pinturas, tequila.

Se presentan los inventarios de las sustancias peligrosas que manejan y el modelado matematico de los escenarios de peligro; con
estos resultados se efectia un analisis multicriterio en donde se incluye la vulnerabilidad social, econdmica y de vivienda de cada
entorno y asi proceder a determinar el riesgo que presenta cada uno de ellos.

Para esta segunda etapa se realizaran trabajos a escala de 1:5,000 y mayores (tomando como base la cartografia existente en el
municipio de trabajos anteriores), asi como elaborar la evaluacién de los elementos vulnerables a los peligros identificados en la
Primera Etapa, tal y como lo sefiala la metodologia propuesta por el CENAPRED en la Guia Basica para la Elaboracion de Atlas
Estatales y Municipales de Peligros y Riesgos por Fendmenos Quimicos.

Adicionalmente a la entrega del Atlas de Riesgos Quimicos se desarrollard un programa de capacitacion y manejo de la informacién
para los funcionarios y técnicos municipales que la manejaran (Proteccién Civil Municipal, la Direccion de Obras Publicas y el

COPLADEMUN).

1.1. Antecedentes:

Los antecedentes de estudios de riesgos de origen quimico no existen en el municipio, en cambio se realizo el Atlas de Riesgos
naturales en el municipio, realizado por la Universidad de Guadalajara.

Los primeros estudios de riesgos naturales se realizaron a escala 1:50,000 y 1:20,000 fueron realizados en el afio 2005,
actualizdndose en el 2009, en estos proyectos se identificaron y analizaron los peligros por inundaciones, procesos de remocion en
masa, y zonas afectadas por hundimientos hasta el afio 2006, se considerd la vulnerabilidad, a fin de poder evaluar el riesgo,
integrandose el Atlas en formato ArcView Gis ver. 3.3.
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En enero del 2007 la UEPCyB del Gobierno del Estado de Jalisco presenta el Atlas Estatal de Riesgos del estado de Jalisco a
escala 1:600,000.

En estos documentos se identifica que la problematica relacionada con los peligros de origen natural que hacen susceptible al

municipio son:

a) Hidrometeoroldgicos con la presencia de tormentas severas, inundaciones.

b) Geoldgicos con el desarrollo de hundimientos, remocién y afectaciones por actividad sismica.

Pero en estos trabajos no se identificaron riesgos de origen quimico, pero cabe referir que en la actualizacion constante que
realiza la Unidad Estatal de proteccion Civil y Bomberos del estado de Jalisco al Atlas de Riesgos Estatal a escala 1:50,000, ya se
integran los elementos urbanos que pueden generar riesgos, como son gasolineras, gaseras, etc.

El desarrollo urbano que el municipio experimenta desde hace 20 afos implica un cambio constante en el uso del suelo, que
se refleja actualmente en el aumento de la vulnerabilidad poblacional, de las edificaciones y la economia. Estos elementos sociales
se interaccionardn con los elementos de peligro quimico a fin de establecer los diferentes niveles de riesgo presentes en
Tlaquepaque.

La realizacién del ARQ del municipio de Tlaquepaque se elaboré adecuando la Guia Metodoldgica emitida por la SEDESOL en
el 2011, realizada para riesgos de origen natural, la cual tiene como objeto apoyar en el proceso de elaboracién de cartografia
tematica y bases de datos relacionados con los procesos perturbadores que afectan al territorio municipal y con fundamento en la
legislacién nacional vigente en materia de Riesgos y Proteccién Civil (Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos, Ley
General de Proteccidn Civil).
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ATLAS DE AMENAZAS QUIMICAS DEL MUNICIPIO DE SAN PEDRO TLAQUEPAQUE, JALISCO (Il ETAPA)
El ARQ permitira:

1. Contar con un documento cartografico y escrito que represente y zonifique cada uno de los riesgos de origen quimico de manera
claray precisa.

2. Desarrollar y fundamentar una base de datos homologada para cada uno de los elementos que generen los riesgos de origen
quimico en el municipio.

3. Sentar las bases para definir en el corto plazo un esquema de prevencion, planeacion y gestidon del riesgo.

4. Las bases tedricas y sistémicas se hardn de acuerdo con los criterios de clasificacion y los términos de referencia establecidos por
el CENAPRED en materia de riesgos.

Los resultados del Atlas de Riesgos Quimicos deben de incidir directamente en el desarrollo urbano de caracter sustentable
de Tlaquepaque a través de su aplicaciéon en los instrumentos de planeacién existentes, como lo son los planes parciales de
desarrollo urbano y en los planes operativos de la Unidad Municipal de Proteccion Civil y Bomberos, ademas de otras dependencias
como Desarrollo Social, Obras Publicas ente otras. El ARQ permitird el entendimiento de cada proceso, su localizacidn, su alcance y
grado de afectacion, asi como el permitir establecer politicas de ordenamiento territorial, integrando un correcto uso del suelo,
posibilitando usos compatibles y con ello evitar el generar nuevas zonas vulnerables a peligros de origen natural.
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Marco Juridico del ARQ.
Las leyes, reglamentos y normas que aplican a las actividades productivas que almacenan, manejan o producen sustancias peligrosas,

asi como a las generadoras de residuos peligrosos y las empresas que realizan labores de acopio de estos residuos dentro del

territorio municipal, se enlistan en las siguientes paginas.

Normas oficiales:
La Secretaria de Trabajo y Prevision Social tienen las normas:

e NOM-002-STPS-2010, relativa a las condiciones de seguridad para la prevencién y proteccion contra incendio en los centros

de trabajo.
o NOM-005-STPS-1998, relativa a las condiciones de seguridad en los centros de trabajo para el almacenamiento, transporte y

manejo de sustancias quimicas peligrosas.
e NOM-018-STPS-2000 “Sistema para la identificacién y comunicacion de peligros y riesgos por sustancias quimicas peligrosas”

e PROY-NOM-032-STPS-2004, “Seguridad y salud en el trabajo - estaciones de servicio de gasolina y diesel - condiciones y

procedimientos”.

La Secretaria de Comunicaciones y Transportes:
e Reglamento para el Transporte Terrestre de Sustancias y Materiales Peligrosos.

e NOM-002-SCT-2003 “Listado de sustancias y materiales mas usualmente transportados”.

La Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales:

e Primero y segundo listados de actividades altamente riesgosas.
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e NOM-052-SEMARNAT-1993, “Caracteristicas de los residuos peligrosos, el listado de los mismos y los limites que

hacen a un residuo peligroso por su toxicidad al ambiente”.

Legislacion:
Federal:

e Ley Nacional de Proteccién Civil.

Estado de Jalisco:
e Ley Estatal de Proteccién Civil
e Reglamento en materia de seguridad y prevencion de riesgos en establecimientos de venta, almacenamiento y

autoconsumo de gasolinas y diesel.

Municipio de Tlaguepaque:

e Reglamento de Proteccién Civil.

e Reglamento de Zonificacion Especifica para Estaciones de Servicio o Gasolineras del Municipio de Tlaquepaque.
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1.7. Objetivo

El objetivo general del ARQ del municipio de Tlaguepaque, Jalisco, es elaborar e integrar de la informacion disponible de peligros
quimicos y realizar el andlisis de la vulnerabilidad, la interaccion de estos dos elementos permitira definir los riesgos que afectan al

municipio.

Objetivos particulares:
Identificar de los riesgos quimicos de las instalaciones industriales y ductos existentes en el territorio municipal, a través de la

interpretacion de los elementos de peligro y vulnerabilidad existentes.
Identificar su extension geografica a través de la modelacién matematica de los escenarios de peligro derivados del almacenamiento,
manejo y proceso de sustancias quimicas.

Establecer propuestas de acciones de mitigacion de los riesgos identificados y modelados.

1.8. Alcances

El alcance del ARQ es determinar los riesgos de origen quimico que se presentan y desarrollan en Tlaquepaque y en su entorno
geografico. En este municipio se ubica el paso del gasoducto de gas natural proveniente de Salamanca, Guanajuato, el cual distribuye
este hidrocarburo a usuarios domésticos e industriales tanto del municipio como de la Zona Metropolitana de Guadalajara. Se
establecen dos escalas de trabajo, una denominada regional que integra parte del entorno geografico del municipio y una segunda
donde se plasman las delegaciones y agencias que integran el territorio municipal, por lo que el atlas de riesgos no se constrifie al
limite del municipio, ello con el propdsito de buscar establecer que se generen a nivel intermunicipal en el corto y mediano plazo
planes y programas de operacion de reduccion de riesgos de origen quimico, integracién de los resultados al programa de desarrollo

urbano y desarrollo social.
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1.9. Metodologia General

Conceptos basicos.
Con el fin de hacer claro de que se hablara durante el desarrollo de este trabajo, resulta necesario describir los términos de
referencia del analisis del riesgo, los cuales se basan en los trabajos de Nufiez-Cornu y Suarez Plascencia (2002, 2005) y de Wilches-

Chaux (1993), que se describen a continuacion.

Como peligro entendemos “cualquier fendmeno de origen natural o humano que signifique un cambio en el medio ambiente
que ocupa una comunidad determinada, que sea vulnerable a ese fendmeno.” (Wilches- Chaux, 1993).

La vulnerabilidad se refiere a las poblaciones y sus actividades econdmicas expuestas a un peligro determinado, en un tiempo
y espacio especifico.

Por lo que y de acuerdo a Wilches-Chaux, (1993) “Los conceptos de vulnerabilidad y peligro estan intimamente ligados entre
si, puesto que, también por definicidon, un fendmeno de la naturaleza (y obviamente uno de origen humano) sélo adquirira la
condicién de riesgo cuando su ocurrencia se dé -o se prevea- en un espacio ocupado por una comunidad que sea vulnerable frente a

dicho fendmeno”.

De acuerdo con el Sistema Nacional de Proteccion Civil (SINAPROC)® de manera genérica clasifica el peligro como la
probabilidad de ocurrencia de un proceso o un evento, natural o inducido por el hombre (antropogénico) en un area dada y un
periodo de tiempo determinado con el potencial de crear perdidas. Con base al agente perturbador que lo produce define los
siguientes tipos:

Geoldgico: Sismos, vulcanismo, deslave y colapsos de suelos, hundimientos, agrietamiento, tsunamis.

3 Secretaria de Gobernacién, Centro Nacional de Prevencion de Desastres (2004).
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Hidrometeorolégico: los huracanes, inundaciones, tormentas de nieve, granizadas, tolvaneras, tormentas eléctricas, temperaturas
extremas.

Quimicos: a los incendios, explosiones, radiaciones, fugas, manejo de substancias o residuos toxicos.

Sanitarios: contaminacion de aire, agua, suelo, desertificacidon, epidemias, plagas, lluvia acida.

Socio-organizativos: los desplazamientos o concentraciones tumultuarias, accidentes terrestres, aéreos, fluviales y maritimos;

interrupcion o alteracion en la prestacion de los servicios publicos, huelgas, desbasto.

Wilches-Chaux (1993), refiere que un evento o fendmeno se considere o no de riesgo, dependerd en primer lugar de la
energia liberada por el fenémeno asi como de su velocidad de liberacién y de que el lugar en donde se manifieste esté ocupado o no
por una comunidad vulnerable al mismo. Ahora bien el que se considere o no amenaza, dependerd del grado de probabilidad de su
ocurrencia sobre esa comunidad o territorio. Y el que se convierta o no en desastre, dependera de la magnitud real con que
efectivamente se manifieste el fenémeno, y del nivel de vulnerabilidad de la comunidad, asi como de su capacidad de recuperacion.

Un desastre por lo tanto se presenta cuando se alteran las condiciones normales de vida de una poblacién y su recuperacion necesita

de ayuda externa.

Con base en lo anterior se puede definir que el riesgo se define como:

PELIGRO * VULNERABILIDAD

Entendiendo que el Riesgo es la exposiciéon de algo valorizado por el hombre a un peligro. Definiéndose en funcién de la

probabilidad de que ocurra un evento potencialmente peligroso y de las pérdidas econdmicas potenciales. Dicho de otra forma; son
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las pérdidas que se van a tener sobre el total de la inversidn, aunque en algunos casos las pérdidas podrian ser superiores a la

inversién. Algunos autores siguen usando la definicién de riesgo como el resultado del producto de:

(Peligro) * (Exposicion) * (Vulnerabilidad)

Dénde:

Peligro Es cualquier fendmeno de origen natural o humano que signifigue un cambio en el medio ambiente que ocupa una
comunidad determinada, que sea vulnerable a ese fendmeno.

Exposicidn: se utiliza con diferentes significados: la probabilidad de ser afectado por el evento, o el drea probable afectada, o el
tiempo de duracion del evento (dispersidn, incendio o explosién de sustancias quimicas) o de exposicion al evento (radioactividad,
guimicos).

Vulnerabilidad: Se refiere a las poblaciones y sus actividades econdmicas expuestas a un peligro determinado, en un tiempo vy

espacio especifico.

Sin embargo, en la practica la ecuacion anterior se reduce a dos variables: el peligro y el aspecto econédmico. Por lo tanto, el

riesgo se define como una funcidn de los dos factores.
R(P,V)=P(p) * V(e)

Dénde:

P (p): El peligro es una funcion probabilistica
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V (e): Lavulnerabilidad es una funcién econémica.*

De esta forma tenemos un concepto que es el producto de dos funciones; una probabilistica que es “el peligro” y Ila
econdmica que es “la vulnerabilidad”, que depende del espacio y el tiempo. A partir de aqui se puede manejar tanto el peligro como
la vulnerabilidad como funciones escalares y vectoriales que pueden ser analizadas a través del dlgebra matricial, con la complejidad
gue sea necesaria pero en realidad va depender de las series de datos de que se dispongan.

Si el factor econdmico es cero; el riesgo es cero. Un incidente de una planta de gas L.P. en una zona rural alejada de zonas
habitacionales y de infraestructura bdsica no representa ningun tipo de riesgo. Por otra parte la presencia de un almacén de gases
industriales en una zona urbana, este puede implicar un riesgo muy alto en la zona donde se localice. Por el contrario, la sola
probabilidad de que ocurra un peligro va a generar siempre un valor diferente de cero.

Por ultimo, cuando el riesgo que se vuelve un hecho y ocurre como consecuencia de una inadecuada gestidn del riesgo, se le

denomina desastre.

Desastre

Cuando un gran numero de personas expuestas a un peligro son afectadas o damnificadas de alguna forma, o también si
existe una devastacion y colapso de la infraestructura y equipamiento de la zona afectada, al evento se le denomina desastre. Por lo
que se puede considerar al desastre como la realizacidon de los escenarios previstos en los estudios de riesgo previos; aunque no
existe una definicién universal para escalar las perdidas. Se busca evitar la realizacion de un desastre mediante la adecuada gestién

del riesgo.

4 NUfiez-Cornd y Suarez, 2005.
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Gestion del Riesgo

Se entiende como gestion del riesgo a todas las acciones preventivas y de mitigacidon que tienen como objetivo evitar el
desastre (Fig. 1). Estas acciones son el resultado de la evaluacién que se haga a determinado riesgo, para disefiar los posibles
escenarios ante la presencia del evento perturbador; en el que es fundamental el manejo por parte de las autoridades del gobierno;

“que hacer en caso de...”.

Si la autoridad tiene una percepcién adecuada del riesgo, entonces busca primero evitar el desastre mediante las acciones de
prevencién y mitigacidon. Sin embargo hay peligros que no pueden evitarse, por ejemplo, los centros de acopio de residuos
peligrosos ya sea de tipo industrial o biolégico-infeccioso. Si el peligro derivado del deficiente manejo de estos llega a presentarse,
entonces estas acciones buscan que el dafio sea el menor posible, lo que implica establecer un orden de prioridades para saber que
dano “es aceptable” y cual el “no aceptable”; ejemplo: es aceptable perder una vivienda, pero no la vida de quienes la habitan,
entonces es mejor desalojarlos antes de que el evento perturbador ocurra y ubicarlos en un albergue seguro hasta que termine la

contingencia; para su posterior reinstalacién o reubicacién.

También puede existir el caso que la sociedad conozca los escenarios y tenga una percepcion adecuada del riesgo, entonces
actua para “autoprotegerse”, por lo que toma medidas preventivas dentro de sus posibilidades, con lo que se puede evitar el

desastre.

Por otra parte, si las acciones preventivas modifican algun factor del riesgo, entonces se vuelve a la evaluacidon del mismo y
cambian tanto el disefio del escenario como su manejo; adecuandose los planes a la nueva situacién. Este proceso se considera una

buena gestion del riesgo.

5 Con las acciones de mitigacion se acepta que el riesgo ocurrira, con dafios “aceptables” o ganar tiempo para alcanzar a llevar a las personas a un albergue.
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Para el caso contrario, si se presenta el evento perturbador y se tiene la inadecuada evaluaciéon, manejo y percepcién del

riesgo, lo que se esperaria es la realizacion del desastre.

Figura 1. Flujograma de la Gestion del Riesgo.
Nufiez-Cornt (2007)

Péagina 16 de 219



ATLAS DE AMENAZAS QUIMICAS DEL MUNICIPIO DE SAN PEDRO TLAQUEPAQUE, JALISCO (Il ETAPA)

Modelo de Construccion del proyecto de amenazas de origen quimico en el municipio de Tlaquepaque.

Identi

ficacion

A

Peligro = ( antitativa ~—> Area Geogréfica

y

Valoracién Escala Cuantitativa
’ De frecuencias

Cuantitativa

Escala Cuantitativa
De Intensidades

Zonificacion

Fo
Fy
F2
Fs

Fo

Fa
F3

Matriz indice de Peligro
IxF Exposicién —p | Quimico
Al Peligro

\ 4

Mapa con una zonificacién de
Peligro detallado cuantitativamente

En el Atlas se identificaron los giros que representan un peligro de origen quimico con base en sus procesos y sustancias que

almacenan o manejan; se crearon las bases de datos que integra la ubicacidn, tipo de empresa y coordenadas de los siguientes giros:

1.

2
3
4
5.
6
7
8

Ductos que transportan gas natural.

Fabricas de lubricantes.

Fabricas de pinturas vinilicas y acrilicas.

Fabricas de Tequila.

Empresas de la industria alimenticia y panificadoras.

Fabricas de hielo.
Tortillerias de harina de trigo.

Fabricas de asfalto

Péagina 17 de 219



ATLAS DE AMENAZAS QUIMICAS DEL MUNICIPIO DE SAN PEDRO TLAQUEPAQUE, JALISCO (Il ETAPA)

Se realizo trabajo de campo para la verificacién de estas instalaciones, donde se verifico el domicilio, las coordenadas del
predio y la cantidad de almacenamiento de sustancias peligrosas (en este aspecto solicitamos el apoyo del municipio para que nos

acompafiaran en las visitas a las instalaciones, dado que en muchas de las ocasiones nos niegan la informacién).

Con las bases de datos se elaboro la cartografia dentro del Sistema de Informacion Geografica ArcGis 10.0, para el cual se
utilizé la cartografia digital del INEGI, a escala 1:50,000 y la cartografia a escala 1:20,000 proporcionada por la COPLADEMUN. Se
elaboraron 30 mapas, de estos 1, corresponde al mapa base con la integracidn territorial del municipio, 10 a la ubicacién de las
industrias por delegacidon y agencias municipales, uno de densidad de la poblacién y 18 al analisis de vulnerabilidad. Estos se suman

a los 8 mapas de gasoductos y once del medio fisico ingresados en el primer avance, siendo en total 49 mapas generados.

Se realizo el inventario del flujo de transportes de materiales peligrosos que ingresan o salen del municipio a través de las
cinco carreteras que le dan acceso al 4drea de estudio y que son: Periférico y Ave. Lépez Mateos, carretera a Chapala, carretera Al

Salto, Autopista a Zapotlanejo y carretera Libre a Zapotlanejo.

Los datos geoespaciales resultado del analisis de la caracterizacién del medio social, econémico y demografico, se trabajaron
en ambiente SIG a fin de realizar una evaluacién multicriterio para determinar los riesgos, peligros y vulnerabilidad ante fenédmenos
perturbadores de origen quimico en el municipio, generando una serie de mapas que permiten visualizar la problematica

identificada.
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Los resultados aqui expuestos pueden permitir el realizar una adecuada planeacion del uso del suelo y el disefio de normas y
acciones orientadas a la mitigacién de los posibles dafios asociados a dichos procesos. La aplicacion de estos resultados incrementa

la seguridad de la vida y bienes de los habitantes del municipio.

El ARQ es un documento dindmico, es decir, que al ser realizado en el sistema de informacién geografica ArcGis, lo que permitird
actualizarlo periédicamente y en lo posible debe de ser ligado a sistemas de monitoreo de los procesos ambientales que en el corto
plazo el municipio instale en su territorio, ademas de implantar metodologias para la evaluacidon de la vulnerabilidad a escala

detallada.

1.10. Contenido del Atlas de Riesgo

Avances:

El contenido del ARN del municipio de Tlaguepaque, se establece de acuerdo a las Bases para la Estandarizacion en la Elaboracion de
Atlas de Riesgos y Catdlogo de Datos Geograficos para Representar el Riesgo adecuadas para este proyecto®, el cual incluye los
Términos de Referencia del Centro Nacional de Prevencion de Desastres (CENAPRED), y los planteados en el Programa de Prevencién
de Riesgos en Asentamientos Humanos de la SEDESOL.

El contenido general se establece en cuatro grandes apartados que son:

» Antecedentes e introduccidn
» Determinacion de la zona de estudio

% Se adecuaron los términos de referencia de este documento cuyo objetivo son determinar los riesgos de origen natural a los requerimientos de elaboracién del
Atlas de Riesgos quimicos.
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» Caracterizacion de los elementos del medio natural que inciden en el transporte y dispersion de las sustancias quimicas
liberadas, como son el viento y la red hidrografica.

Y

Caracterizacidon de los elementos sociales, econdmicos y demograficos
» ldentificacién de riesgos, peligros y vulnerabilidad ante fendmenos perturbadores de origen quimico.
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CAPITULO II. Determinacion de la zona de estudio
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2.1. Determinacion de la Zona de Estudio

Dadas las caracteristicas geograficas del municipio de Tlaguepaque y su desarrollo urbano en un contexto de conurbacién con
los cuatro municipios limitrofes al norte con Guadalajara, al sur con Tlajomulco de Zuniga, oriente con el Salto y Tonala y al
poniente con Zapopan, hace que la presencia de los peligros de origen quimico estén asociados con el desarrollo industrial y
de servicios en la Zona Metropolitana de Guadalajara.

Estas caracteristicas nos conllevan a establecer dos escalas de analisis, una denominada municipal que abarca el municipio, y
una segunda que se enfoca a las delegaciones y agencias que integran el territorio municipal.

0 El primer nivel de andlisis permite identificar las caracteristicas la ubicacion de la red de ductos de gas natural que
atraviesan y se ubican dentro del municipio, asi como la ubicacidn general de industrias, gasolineras, usuarios de gas
natural, gas L.P. e hidrocarburos liquidos, centros de acopio de residuos y las vias principales de comunicacion por las
que se trasladan sustancias y residuos peligrosos.

0 El segundo nivel de andlisis permite identificar los factores socio-econdmicos y urbanos que inciden en la evaluacién
de la vulnerabilidad a nivel AGEB, La interaccion de estos elementos con los peligros quimicos, permitiran evaluar y
cuantificar el nivel de riesgo que existe en cada uno de las nueve delegaciones, la cabecera municipal y tres agencias
que integran al municipio de Tlaquepaque.

Determinacién de la poligonal del municipio de Tlaguepaque.
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El territorio municipal cuenta con
una superficie de 150.2649 km?, y
se divide administrativamente en 9
delegaciones: San Pedrito, San
Martin de las Flores, San
Sebastianito, Santa Anita, Santa
Maria Tequepexpan, Tateposco,
Toluquilla, Las Juntas, Lopez Cotilla,
asi como tres agencias; Paseo del
Prado, La Ladrillera y Loma Bonita, y
la Cabecera Municipal. En el
municipio se tienen registradas 172
colonias, 13 zonas rusticas y 90
secciones, los que cuentan con un
cubrimiento del 96.25% de
servicios.

El municipio limita con las siguientes municipalidades:
e Al Norte con Guadalajara.
\ e Al Noreste con Tonala.
e Al Sur con Tlajomulco de Zuiiga
e Al sureste con El Salto.

e Al Poniente con Zapopan.

Figura 2. Localizaciéon del municipio de Tlaquepaque, ubicado en el sector central del estado

Guadalajara
Tonalé

Zapopan

El Salto

Tlajomulco de Zuiiga
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CAPITULO Ill. Caracterizacion de los elementos
del medio natural
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3.1. Fisiografia
Provincia de la Faja Volcanica Transmexicana.

El estado de Jalisco se localiza de acuerdo al INEGI, dentro de la provincia fisiografica de la Faja Volcanica Transmexicana, que
se caracteriza por una litologia volcdnica de diferentes composiciones, las cuales presentan una gran potencia dado que son el
resultado de sucesivas etapas eruptivas de diferentes centros eruptivos desde el Terciario hasta el presente. En las sierras formadas
has propiciado condiciones climaticas calidas subhimedas lo que ocasiona la presencia de una cubierta vegetal sumamente variada.
La provincia pertenece a la cuenca del Lerma-Chapala-Santiago, la cual forma una depresién importante a partir del municipio de
Juanacatldn al sureste de la Zona Metropolitana de Guadalajara y que prevalece hasta su desembocadura en las costas del estado de

Nayarit.

Subprovincia de Guadalajara

El drea de estudio se localiza dentro de la pequena subprovincia denominda como “Guadalajara” la que queda toda dentro
del estado de Jalisco ocupando el 3.73% de su superficie. Cubre totalmente los municipios de Antonio Escobedo, El Arenal,
Guadalajara, Zapopan, Ahualuco de Mercados, Amatitan, Etzatlan, Hostotipaquillo, Magdalena, San Marcos, Tala, Tequila, Teuchitlan,

Tlaguepaque y Tonala.

La subprovincia se caracteriza por las notables manifestaciones de vulcanismo explosivo generadas en la Sierra de la
Primavera, la cual es una geoforma ubicada al poniente del municipio, y que se caracteriza ser una geoforma de domos y gruesos
derrames de lavas rioliticas. De este centro eruptivo de edad Holocénica se emitieron importantes volimenes de materiales
piroclasticos, los que formaron importantes depdsitos de tobas y flujos piroclasticos en su entorno y que se aprecian en los escarpes

de relictos del sistema de barrancas ubicados en el sector poniente del territorio municipal, y en las cuales drenan una serie de
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escurrimientos de temporal que son capturados por el arroyo Atemajac y el rio San Juan de Dios en el norte y que desalojan estas

aguas en el rio Grande de Santiago.

El limite norte de la Zona Metropolitana de Guadalajara se caracteriza por la presencia de una depresion tectdnico-erosiva
con una profundidad promedio de 600 m, en sus escarpes se observan paquetes de rocas volcanicas de composicion basaltica,

andesitica, dacitica y riolitica del llamado Grupo Guadalajara, las que se interestratifican con secuencias lacustres.

A pesar de ser una subprovincia pequefia es la menos uniforme de la regién, teniendo una gran complejidad en su panorama
fisiografico, en el que se encuentran sistemas tan distintos como sierras, mesetas, lomerios y Illanos; sin embargo, en general su
litologia esta constituida por una serie diferenciada de rocas volcanicas, materiales piroclasticos y material sedimentario de origen

aluvial en el sector sur del municipio en la llamada “Cuenca del Ahogado”.

La topografia de la subprovincia, los tipos de clima y la vegetacion que en ella se encuentran determinan la presencia de
cuatro tipos de suelo en el municipio, Regosol eutrico, Feozem haplico, Fluvisol eutrico, Planosol Eutrico, Gleysol Eutrico y Litosol;
todos de origen residual y desarrollados de rocas madre formadas por rocas igneas de composicion basaltica, andesitica v riolitica y

tobas pumiciiticas.
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3.2. Geologia
TECTONICA

La region occidente del pais se caracteriza por estructura tecténica conocida como Bloque de Jalisco (comprende parte de
los estados de Jalisco, Colima, Nayarit y Michoacan) este interacciona con la Placa ocednica de Rivera que subduce bajo dicho Bloque
(Figura 2), estas caracteristicas hace que el occidente sea una de las regiones mas activas del pais desde el punto de vista sismoldgico
y volcanoldgico, basta mencionar que es en esta region donde se han producido el terremoto, la erupcion volcanica y el tsunami mas
grandes ocurridos en México en el siglo XX. El mayor terremoto (M=8.2) ocurrido en 1932 tuvo lugar en la costa de Jalisco, este fue
seguido por otro de magnitud 7.8 quince dias después. En 1995 un terremoto de magnitud 7.6 ocurrié en la costa sur de Jalisco,
pero su area de ruptura fue solo la mitad sur del drea propuesta para los terremotos de 1932, esto sugiere que la costa norte de
Jalisco, incluyendo Bahia de Banderas, es una zona de alto potencial sismico (también conocida como brecha sismica). Sin embargo,
no solo terremotos asociados al proceso de subduccidn ocurren en la regién también existen grandes terremotos intraplaca como los
eventos de 1568, diciembre 27 y febrero 11de 1872. Ambas fuentes sismicas han generado y pueden generar sismos de gran

magnitud que afectaran al municipio de Tlaguepaque y a la Zona Metropolitana de Guadalajara.
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De acuerdo con Sudrez et al, (2009) La zona Metropolitana de Guadalajara muestra particulares caracteristicas geolégico-
estructurales, que se reflejan en las unidades fisiograficas de la zona, como son los “valles” de Tesistdan, Atemajac y Toluquilla, las
estructuras volcanicas de edad terciaria al reciente localizadas al poniente y sur, y la barranca del Rio Grande de Santiago (BRGS) es
una depresién tectdnica y erosiva con profundidad promedio de 500 m y anchura hasta de 3.5 km. Estructuralmente en la BRGS se
identificaron y midieron fallas normales con desplazamiento con componente izquierda orientadas 191°/89° en lavas basalticas. En la

presa Colimilla, a 1297 msnm se observo fallamiento lateral con componente normal (267°/81°) donde se observan saltos hasta de
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30 m. Los derrames de lava en este lugar estan cizallados paralelamente al Rio Verde. En la zona del puente Arcediano, donde aflora
aparentemente la base de la secuencia las fallas tienen una orientacién dominante en 188/75 en los derrames de andesita, mientras
que las ignimbritas de pdmez estan cizalladas con direcciéon 92/84 paralelas al Rio Verde. El sector poniente y centro del municipio
presenta un conjunto de barrancas cuya evolucién puede estar asociada y controladas por las fallas y zonas de fracturas que

actualmente solo fue posible identificarlas y medir su actitud en los escarpes de la BRGS.

LITOLOGIA

Los procesos mas recientes que han formado la evolucidn geoldgica de la regidon de Guadalajara, ha sido caracterizado por
la aparicién y desarrollo de una serie de estructuras volcdnicas Pliocenicas y Cuaternarias, el emplazamiento de estos productos, los
cuales han sido afectados por movimientos tecténicos novisimos a nivel regional, ello ha dado como resultado el relieve actual sobre

el cual se asento, crecid y evolucioné la ciudad.

Estratigraficamente las formaciones mas antiguas que afloran en la regién se ubican en el cafidon de Rio Grande de Santiago
y en el macizo de San Esteban. Los afloramientos localizados en las partes bajas del cafidn del Rio del Rio de Santiago de acuerdo a
Odranuel Quintero (1992) se distinguen un flujo de cenizas de tipo riolitico datado en 9 MA por Watkins, et al. (1971), este subyace a
series rioliticas de flujos de ceniza y lavas basdlticas con una edad de 5-9 MA, (Watkins, et al. Op. Cit.), encima de este depdsito

descansan flujos de riolitas y brechas datadas por Gilbert, et al. (1985) en 5 ma.
En tanto el Macizo de San Esteban, localizado en extremo noroeste del Z.M.G., forma una sierra de dimensiones menores

con una edad relativa del Mioceno, constituido por rocas félsicas de grano grueso compuestas macroscépicamente por minerales de

cuarzo, feldespatos y en menor proporcién horblendas con un tamafio aproximado de 0.25 mm., el macizo aflora sobre depdsitos
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volcanicos posteriores cuya génesis se encuentra en términos de sucesivas erupciones de tipo explosivo, fundamentalmente silicias y

algunas maficas.

En la zona de San Esteban se encuentran en contacto dos horizontes ignimbriticos en forma de cufia, estos, forman un
manto que cubre un amplio sector de los “Valles” de Atemajac y Tesistan, que se localizan a diferentes profundidades, estos

depdsitos fueron denominados por Gilbert, et al. Op. Cit., como Ignimbrita San Gaspar e ignimbrita Guadalajara.

La ignimbrita San Gaspar, es definida por estos autores. “como una extensa y delgada capa, de composicidn andesita silicia de
color oscuro que se encuentra fuertemente soldada, y esta caracterizada por numerosas fiammes de vidrio porfirico oscuro que
contiene fenocritales de plagioclasa, augita, hiperstena, horblenda y biotita con una edad de 4.8 millones de afios”; las zonas en
donde aflora es en las proximidades de la localidad de San Gaspar municipio de Tonald, y en la estribacién sur de la sierra de San
Esteban, en la ciudad de Guadalajara la ignimbrita se encuentra en diferentes profundidades, en el area de San Juan de Dios, estd se

ubica a una profundidad aproximada de 6 metros, mientras que en Tetlan esta a 4 metros.

La “Ignimbrita Guadalajara” datada con una edad de 3.3 millones de afios (Gilbert. et. al. Op. Cit.), “es caracterizada por
abundantes fiammes de dos composiciones distintas. Las proporciones no estan desvitrificadas conteniendo dos vidrios distintos,
que se encuentran en aproximadamente la misma proporcién; uno de ellos es incoloro y afirico, mientras que el otro es de color
oscuro y contiene algunos fenocristales de feldespato alcalino1”. Esta ignimbrita ha sido utilizada historicamente como material de

construccion en muchas de las edificaciones del AMG.
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Al noroeste del ZMG se levanta la Sierra de Tesistan, la cual presenta una estructura semicircular abierta hacia el sursureste
con un patron de fracturamiento externo de tipo radial, (caldera?) la estructura se encuentra ocupada en su interior por un domo
riolitico denominado La Col, este limita en su parte basal con un “somma” de composicion riolitica con fuerte grado de
intemperizacion, el cual alcanza un promedio de altura de 100 metros; en la zona sur, en las proximidades de la localidad de Mesitas,
la litologia cambia radicalmente de rocas rioliticas a un depdsito de tobas fuertemente soldadas con un espesor visible aproximado 8
metros, la textura y composicion que presenta es similar a los sitios descritos por Gilbert. et al. op. cit. Ante tales evidencias es
probable que el centro de emision de la ignimbrita Guadalajara sea la Sierra de Tesistan, dado que los espesores mas gruesos se
encuentran en este sitio y conforme se aleja el espesor va disminuyendo hasta el punto de no encontrarla en la columna
estratigrafica de Juarez y la Calzada Independencia (centro de la ciudad), en cambio a la altura de la Barranca de Huentitan (norte de

la ciudad), las dos ignimbritas se encuentran intercalados con lavas basalticas y volcanoclastos.

Hacia el oriente y sur se localizan dos alineamientos de estructuras volcanicas denominadas como Cadena Volcanica del Sur
de Guadalajara (CVSG) (Luhr y Lazar. 1985), y el Corddn Volcanico de Tonala (CVT) (Valdivia y Suarez, 1995).
“La CVSG, se conforma por 8 estructuras volcanicas de composicidn basaltico-andesitica de edad Plio-Pleistocénica (1.4 a 1.8 millones
de anos), dichos conos presentan una orientacion NW-SW” (Luhr y Lazaar, et al. Op. Cit.), denominadas El Gachupin, Santa Maria, El
Cerro del Cuatro, Cerro Escondido, San Bartolo, San Martin, Cerro la Cruz y el Papanton de Juanacatlan, estos atraviesan el sector sur

de los municipios de Guadalajara, Tlaquepaque y Tonala.
Al noroeste de la CVSG se localiza el cordén Volcanico de Tonald (CVT), el cual presenta una buena preservacién de sus

geoformas por lo que probablemente tuvo su génesis durante el Plioceno. El CVT es un alineamiento de aproximadamente 15

kildmetros con direccion ESE-WNW, iniciando con el cono monogenético basaltico del Tapatio y continua con una serie de conos de
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tefra y de composicién basaltica como el Cholo y el Ocotillo, al este, el CVT se convierte en una mesa (sobre la que se asienta la
cabecera municipal de Tonald), que esta coronada por un volcan basaltico conocido como Cerro de La Reina, el cual emitié una serie
de derrames lavicos con direcciones oeste y este, emplazdndose sobre antiguos derrames basaltico-andesiticos probablemente de

tipo fisural y que llegan hasta el borde de la barranca de Oblatos, este Ultimo descansa sobre la ignimbrita San Gaspar.

La zona noroeste del ZMG presenta dos tipos de litologia, la primera de ellas se caracteriza por sedimentos volcano-lacustres
y fluviales de edad holocénica que forman morfolédgicamente una planicie que yace y en algunos puntos se interdigita con la

ignimbrita San Gaspar y algunos derrames basalticos vesiculares y al parecer de tipo fisural.

El ultimo y mads reciente evento volcanico en esta region fue la aparicién y desarrollo de la caldera volcanica riolitica de la
Sierra de la Primavera, cuyo pasado geolégico inicia hace 120,000 ainos (Mahood, 1980) con la formacién de los domos del Cafién de
las Flores, la Mesa de Ledn y el Rio Salado, posteriormente se produjo hace 95,000 afios (Walter. 1981) una erupcién explosiva de
tipo pliniano que dio origen a una ignimbrita que fue denominada por Mahood. OP. Cit., como Toba Tala, la cual se extendid y
deposito en la planicie de Tala y el sector poniente del AMG, la extravacién de la Toba Tala origind un colapso de la camara
magmatica (A. Lopez 1991), formando una caldera fue llenada por agua , dando lugar a un lago; el siguiente evento fue el
emplazamiento de los domos del Najahuete, el Chato, la Mesa del Burro, el Pedernal, el Culebreado y Ixtahuantote, al término de
este emplazamiento comenzd un nuevo aporte de magma riolitico que ocasiono levantamiento del piso de la caldera hace
aproximadamente 60,000 afios (A. Lépez. Op. Cit.), con el levantamiento el lago desaparecioé dejando al descubierto un importante
depdsito de sedimentos lacustres (actualmente a esta unidad litoldgica se le denomina zona Bad Lands),este aporte de magma dio

lugar a la aparicion de tres centros eruptivos en la zona sur, llamados Cerro Planillas, San Miguel y el Tajo, la efusién de estas lavas
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fue precedida por emisiones de flujos piroclasticos que cubrieron sobretodo el Sureste de la sierra y el noroeste de la ciudad de

Guadalajara (Walter, 1981, citado por A. Lépez. 1991).

La ultima actividad esta datada 25,000 y 30,000 afios (Mahood, op. cit.) y se sitia en los domos El Tajo y El Colli, |la actividad
explosiva de estos domos al igual que los anteriores depositaron una serie de horizontes pumiciticos principalmente sobre el area

gue actualmente ocupa la mancha urbana de la ZMG.

El sector sur del municipio de Tlaguepaque se identifica una extensa zona de planicie conocida como “Valle de Toluquilla”
formada por material sedimentario aluvial durante el Cuaternario, en este sitio se han depositado los materiales transportados
desde las estructuras volcanicas que limitan al municipio al norte con la CVSG y al poniente por la Sierra de la Primavera, cuya red de
drenaje ha servido de canales de transporte de los sedimentos arrastrados durante el temporal de lluvias y depositados hasta formar
un potente paquete de sedimentos hasta 300 metros de espesor y que morfolégicamente han formado una extensa planicie. Cabe
hacer mencion de que los materiales volcano-lacustres de esta zona son aprovechados como materia prima en la fabricacion de

ladrillos para la construccidn y la elaboracidn de artesanias de Tonald como de Tlaquepaque.

Estratigrafia

Parte del trabajo de campo fue el levantamiento de columnas estratigraficas en el municipio aprovechando como ya se menciond en
el apartado metodoldgico una serie de excavaciones realizadas en el municipio asi como recorridos en las zonas aun sin urbanizar.
Las secciones levantadas presentaron en general una profundidad promedio de 10 a 15 m. La secuencia es la presencia del paquete

pumicitico el cual yace sobre rocas volcanicas del CVSG y de la CVT, que son derrames de lava de composicidén andesitica, y depdsitos
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de tipo ignimbritico, (ignimbrita San Gaspar). El sector sur del municipio se identificé sedimentos fluvio-lacustres de edad Cuaternaria

formando el lamado Valle de Toluquilla.
La secuencia de pdmez corresponde a la actividad eruptiva del domo Colli (la mas reciente de la Sierra de la Primavera), y se

conforma por un paquete pdmez de caida que varia de 2 m en el poniente a 0.20m el oriente con una distribucion oriente poniente.

Figura 4. Seccién en el Cerro del Cuatro, en donde se observa en la parte baja un derrame de basalto que subyace a una secuencia de
pomez de caida emitida por la actividad explosiva de la Sierra de la Primavera.

Péagina 34 de 219



ATLAS DE AMENAZAS QUIMICAS DEL MUNICIPIO DE SAN PEDRO TLAQUEPAQUE, JALISCO (Il ETAPA)

Figuera 5. Aspectos de la vista desde el Cerro del Cuatro
hacia el sur en donde se ubica la planicie formada por
materiales fluvio-lacustres, denominado “Valle” de
Toluquilla, geoforma que actualmente presenta una
intensa urbanizacion.
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3.2. Climatologia

Tipo de Clima.

Segun los datos de la estacion meteoroldgica Tlaguepaque (20° 39° N, 103° 18' W y 1600 msnm), Arroyo de Enmedio (20° 37' N, 103°
14' W y 1725 msnm), los cuales se complementaron con los datos de la Estaciéon El Salto (20 31' N, 103 10' W y 1508 msnm); de
acuerdo a la Estacién Arroyo de Enmedio, el clima del lugar donde se encuentra el proyecto es (A)C(wo)(w), es decir, semicalido, con
un cociente P/T (precipitacion sobre temperatura) inferior a 43.2 y un porcentaje de lluvia invernal con respecto a la anual inferior a
5 %. En efecto, la temperatura media anual del area de estudio es mayor de 18° C, pero la del mes mas frio es inferior a este valor; el
sitio también se caracteriza por presentar el clima mas seco de los templados subhiumedos debido a que la oscilacidon térmica

mensual es de 8.7° C.

Como dato complementario, el clima de la zona de estudio puede clasificarse de acuerdo al Segundo Sistema de Thornthwaite como
C2w2B'3a’, es decir, ligeramente himedo con gran deficiencia de agua invernal, con una categoria de temperatura templada céliday

con una concentracion térmica en el verano inferior a 48 %

Temperaturas Minima, Maxima y Promedio.

La temperatura media anual del area de influencia del proyecto es de 18.4° C; la temperatura media mensual mas alta se presenta en

mayo (22.6° C) y la mas baja en enero (13.9° C); por lo tanto, la oscilacién media mensual es de 8.7° C.

CUADRO 1: TEMPERATURA MAXIMAS Y MINIMAS EXTREMAS
ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | ANUAL
MAX | 23.8 | 23.2 | 26.8 | 354 | 40.1 | 36.4 | 34.0 | 36.3 | 249 | 244 | 24.0 | 23.6 | 40.1
MIN | 45 | 55| 85 | 95 | 6.8 |10.0]|125|10.0 | 82 | 85 | 74 | 41 2.5
DIF | 193 | 17.7 | 183 | 259 | 33.3 | 244 | 215| 26.3 | 16.7 | 219 | 16.6 | 19.5| 37.6
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CUADRO 2: TEMPERATURAS MAXIMAS Y MiNIMAS PROMEDIO
ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | ANUAL
MAX 179 [19.0 | 234 | 25,6 | 28.0 | 26.1 | 21.5| 242 | 234|224 | 209 | 182 | 226
MIN | 10.0 | 10.0 | 128 | 144 | 172 | 182|174 | 175 | 171|166 | 119 | 9.8 14.3
DIF | 79 | 90 | 106 | 112108 | 7.2 | 41 67 | 63 | 68 | 90 | 84 8.3

La temperatura mds alta que se ha registrado es de 40.1° C (en mayo de 1903) y la mas baja de 2.5° C (en octubre de 1909), por lo
consiguiente la oscilacion térmica extrema-absoluta es de 37.6° C. (Cuadro 5). Sin embargo, las temperaturas maximas promedio
oscilan entre 28.0° C (mayo) y 17.9° C (enero); a su vez, las minimas promedio van de 18.2° C (junio) a 9.8° C (diciembre); por lo
consiguiente, las oscilaciones anuales de estos promedios extremos fluctian entre 10.1° C para las maximas y 8.4° C para las
minimas (Cuadro 7). Por su parte, las oscilaciones extremas absolutas mensuales son del rango 33.3° C para mayo y de 16.6° C para
noviembre. Con respecto a las oscilaciones extremas promedio mensuales los valores mas altos se encuentran en la estacion seca, ya

que la oscilacién media anual es de 8.3° C.

Precipitacion Minima, Maxima y Promedio.

La precipitacion media anual de acuerdo a los datos reportados por la Estacidon Tlaquepaque del Servicio Meteorolégico Nacional
reportado en su pagina http://smn.cna.gob.mx/, es de 946.7 mm, sin embargo, en base a los datos reportados en el Plan Lerma de
Asistencia Técnica, refiere una precipitacion media de 958.7 mm, en 1959 se registraron 1007.7 mm, en tanto que en 1964 se

midieron 600.0 mm.

Segun la Estacion Tlaguepaque la precipitacién maxima en 24 horas fue de 175.0 mm y se registrd el 27 de junio de 1945; pero en

promedio la lluvia maxima en un dia es de 42.0 mm en junio, 32.5 mm en julio, 34.7 mm en agosto y 41.5 mm en septiembre.
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Cuadro 3: Precipitaciones Promedio, Minima y Maxima mensuales en mm de acuerdo al Plan Lerma de Asistencia Técnica.

E F M A M J J A S O N D PROM
P |90 |73 |32 |88 46.1 | 204.2 | 235.7 | 200.1 | 147.8 | 71.0 | 14.2 | 11.3 | 958.7
Mi | 0.0. |00 |0.0 |0.0 0.0 63.0 | 105.5 | 142.5 | 255.0 | 2.5 0.0 | 0.0 |600.0
Ma | 52.4 | 40.0 | 68.0 | 365.5 | 158.0 | 328.7 | 300.5 | 272.0 | 255.0 | 162.4 | 36.0 | 63.5 | 1007.7

Segln la Estacion Guadalajara la precipitacién maxima en 24 horas fue de 105.5 mm y se registré el 9 de julio de 1930; pero en
promedio la lluvia maxima en un dia es de 30.9 mm en junio, 47.2 mm en julio, 36.2 mm en agosto, 22.2 mm en octubre, 9.4 mm en

diciembre, 14.2 mm en mayo.

Direccidn y velocidad del Viento Promedio.
De acuerdo a la Estacion Tlaquepaque, los vientos dominantes del area de estudio son del Noroeste, con una velocidad promedio de

8a 14 km/h.
Cuadro 4: Direccién y velocidad promedio del viento en km/hr
ARo Ene Feb Mzo Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Prom |N-14 [ NW/SE-8 | S/INW-8 | S/NW-8 [ NW-14 | N/NW-14 | N/NW-14 [ S/NW-14 | SW-14 | N/NE-8 | NE-14 | N/NW-8
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3.3 Uso de suelo y vegetacion
3.3.1. Uso del suelo

El uso del suelo en el municipio de Tlaquepaque es predominantemente urbano-rural, ubicandose zonas habitacionales
sobre todo en la Cabecera Municipal y las delegaciones San Pedrito, Las Juntas, Loma Bonita, Tateposco, y usos
urbano-rurales en Santa Maria Tequequexpan, Toluquilla, Lopez Cotilla, San Martin de las Flores, Santa Anita, y las
agencias Calerilla y La Ladrillera. Las areas industriales se localizan en la Cabecera Municipal, San Pedrito y en las
margenes del Periférico Manuel Gémez Morin.

En la siguiente figura se observan estos usos establecidos desde el afio 2012 por la Comisién de Planeacién Urbana
(COPLAUR) del municipio de Tlaguepaque.

Figura 6. Uso del suelo de las areas urbanas de los planes parciales
de desarrollo urbano 2012. Tomado de COPLAUR.
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CAPITULO IV. Caracterizacion de los elementos
sociales, economicos y demograficos
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4.1.Elementos demogréficos: dindmica demografica, distribucion de poblacién, mortalidad, densidad de
poblacion.

Dinamica Demografia:

Tlaguepque presenta una evolucion demografica creciente desde el censo de poblacién de 1950, este crecimiento se ha mantenido
hasta el censo del 2010. El siguiente cuadro muestra estas caracteristicas.

Afo 1950 1960 1970 1980 1990 1995 2000 2005 2010
Poblacion total 33,187 | 56,199 | 100,945 | 177,324 | 339,649 | 449,238 | 474,178 | 563,006 | 608,114
Cuadro: 5

El incremento paulatino de la dindmica de poblacion desde de 1950, se muestra en el aumento en 567,781 habitantes, pero en el
lapso entre 1990 y el 2010 se observa un impulso poblacional de 261,319 habitantes, este incremento se debe a las politicas
municipales de poblamiento de algunos sectores del municipio, como lo son las delegaciones San Sebastianito, Santa Maria
Tequepexpan, Toluquilla y Tateposco.

De acuerdo con los resultado definitivos del Il Conteo de Poblacién y Vivienda de INEGI 2005 y el Censo de Poblacién y Vivienda 2000
y 2010, el municipio de Tlaquepaque presento las siguientes tasas de crecimiento: De los afios de 1950 a 1970 las tasas mas elevadas
entre el 5.4 y el 6.03% provocando variaciones de poblacién de mas del 200%, para 1980 y 1990 la poblacién fue incrementando,
pero durante el periodo de 1990 al 2000 el municipio comenzd a presentar un decremento en la tasa de crecimiento, que se tradujo
en una menor tasa de crecimiento al pasar del 6.71% del periodo 1980-1990 a una tasa del 2.50% en la década del 2000 al 2010.
Durante el afio 2000 la poblacién total del municipio era de 474,178 habitantes y para el 2010 presento un incremento de 133,936 al
llegar a 608,114 habitantes, la tendencia se espera y se mantenga en un crecimiento moderado en los siguientes lustros. (Graficas 1)
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Grafica 1
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Esta evolucién demografica se refleja en las tasas de crecimiento positivas a partir de 1950 y que son las siguientes:

Periodo de afos % Comportamiento poblacional
Cantidad de poblacién
1950-1960 5.40 Aumento 23,012
1960-1970 6.03 Aumento 44,746
1970-1980 5.79 Aumento 76,379
1980-1990 6.71 Aumento 162,325
1990-2000 3.39 Aumento 134,529
2000-2010 2.50 Aumento 132,790
Cuadro: 6
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Distribucion de la Poblacion:

De acuerdo con los datos liberados por el INEGI en el mes de noviembre del 2011, se identifican que los grupos de edad presenta una
predominancia del grupo de 15 a 64 afios con el 62.32% de la poblacién total, pero los grupos vulnerables a ser afectados por
fendmenos perturbadores que es el de 0 a 14 afios presento una disminucidén con respecto al afio 2000 del 1.3%, en tanto el grupo
de mayores de 65 afios muestra un aumento del 2.23% en este mismo periodo. El siguiente cuadro muestra estos resultados.

Grupo de edad Pob 2000 % Pob 2010 %
De 0 a 14 afios 171,613 36.20 189,814 31.27
De 14 a 65 afios 282,099 59.49 378,259 62.32
Mayores de 65 afnos 15,291 3.22 38,895 6.41
No especificado 5,175 1.09 | - | e
Cuadro: 7

La relacion Hombres — Mujeres durante el 2010 fue de 97.30 hombres por cada 100 mujeres, siendo los hombres el 49.31% de la
poblacién total del municipio mientras que las mujeres representan el 50.69%, la densidad poblacional en el municipio durante el
afio 2010 fue de 46.22 habitantes por hectdrea y en promedio por vivienda habia 4.24 habitantes.

En la Grafica 2 podemos observar que la poblacién predominante en el municipio de Tlaguepaque es la de jovenes y adultos
representada por el 62.39% de la poblacién total, en segundo lugar la poblacion de nifios que son el 31.21% y en menor cantidad de
poblacién tenemos a los ancianos representada por el 6.4% de la poblacién total.
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Gréfica 2
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Estructura de la Poblacion:

La estructura de la poblacidon en el municipio en el momento censal del 2010 se observa en las siguientes piramides de poblacion
elaboradas por la Consejo Estatal de Poblacién (COEPO).
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Figura 7. En la piramide poblacional del 2010 se observa que es dentro de los tres primeros rangos de edad (de 0 a 14 anos) existe
el mayor grupo de poblacién, en donde la cantidad de hombres que mujeres es similar, a partir del grupo de los 25 afios es mayor la
poblacion femenina, su forma es regresiva lo que nos indica que la poblacién joven es mayor que la poblacién adulta.
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Densidad de la Poblacion:

La densidad de poblacion general el municipio no ha presentado variaciones importantes desde la década de 1980 hasta el 2010,
siendo en promedio 90 hab/ha, el siguiente cuadro muestra este comportamiento.

Ano Densidad de
poblacion hab/ha

1980 13.64

1990 26.13

2000 36.47

2010 46.78

Cuadro: 8

La densidad de poblacion a nivel de los 215 AGEBS que integran el municipio en el afio 2010, a este nivel se observa que la densidad
mas alta corresponde a un AGEB de la delegacidon Toluquilla con un rango de 240 a 318 hab/ha. Las densidades promedio son de 81 a
159 hab/ha en gran parte del municipio, como lo es la cabecera municipal y San Pedrito. Las delegaciones San Martin de las Flores y
la Calerilla presentan densidad de poblacidon de 0 a 80 hab/ha. En el siguiente mapa de muestra estas densidades elaboradas con

base en los datos del Censo 2010 del INEGI.

Marginacion.

La marginacion se define como “una condicién diferenciada que imposibilita acceder y disfrutar, en igualdad de condiciones, los
beneficios y logros alcanzados por el pais o la entidad, lo que genera formas e intensidades de exclusion asociadas a la clase,

territorio y condicién étnica” (Loépez, 1997).

Macias-Huerta, et al, 2009, calcularon el indice de marginacién de acuerdo al método de la CONAPO utilizado para los afios 2000 y
2005, en donde se establecieron cinco rangos que se muestran en el siguiente cuadro.
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Limites de intervalo
Rangos Inferior Superior
Muy bajo -1.5678 -0.22079
bajo -0.2208 1.12621
Medio 1.1262 2.47322
Alto 2.4732 3.82020
Muy alto 3.8202 5.16723

Cuadro 9.

Esta autora refiere que la distribucién territorial de la marginacién en el afio 2000 presento el municipio de Tlaquepaque un rango
de marginacién Bajo y Medio en la mayor parte de sus Ageb’s, pero en la periferia en la Delegacion San Martin de las Flores se

presentaron valores Altos.
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Figura 8. Grado de marginacion de
la Zona Metropolitana de
Guadalajara en el afio 2000,
tomado de Macias-Huerta, et al,
2009.
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Para el lustro del 2005 se observo un incremento en el indice, donde en los Ageb’s de la mayor parte de las delegaciones pasaron de
un rango bajo a medio, un Ageb con valores de rango alto en el 2000 evoluciono a un rango muy alto en la Delegacion San Martin de

las Flores.

Figura 9. Grado de marginacion de la
Zona Metropolitana de Guadalajara en
el afio 2005, tomado de Macias-Huerta,

et al, 2009.
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4.3. Principales actividades econGmicas en la zona

Las principales actividades econdmicas de Tlaguepaque se representan en los tres sectores econdmicos: Primario, Secundario y
Terciario. Las actividades primarias se basan fundamentalmente en actividades agropecuarias que se localizan en las dreas rurales

del municipio en las delegaciones, San Martin de las Flores, Santa Anita, Lopez Cotilla, San Sebastianito y la agencia La Calerilla.

Las actividades secundarias se basan en la industria alfarera, quimica en el ramo de la pintura, asfaltos, metalmecanica, electrdnica,
alimenticia y reciclado de residuos. Tlaguepaque se conceptualiza como parte de la capital industrial en el occidente, las principales

industrias son:

1. Laindustria alimenticia exporta la mayoria de sus productos (jugos, tequila, dulces y alimentos en general).

2. A nivel de industria electrénica, Tlaguepaque forma parte del denominado como "El Valle del Silicio" mexicano, debido al
gran auge y desarrollo de la industria electrdnica, asi como es el principal fabricante de software en el pais, ubicandose en la
zona la Agencia Loma Bonita y en la Delegacidén de San Martin de las Flores en su limite con el municipio de El Salto.

3. La industria metalmecanica es de las principales del pais, y esta se localiza principalmente en el 4rea conocida como Alamo
Industrial y Las Juntas.

Las actividades terciarias se basan en el turismo, que representa uno de los sectores con mas importancia, dado los valores estéticos
del municipio, su arquitectura, el patrimonio histérico y cultural la hacen atractiva para el turismo tanto nacional como extranjero.
San Pedro Tlaquepaque cuenta en la Cabecera Municipal con una gran infraestructura de comercios dedicados en su mayoria ala
venta de alfareria y artesanias, museos, pasajes arquitectdnicos, restaurantes, bares, zonas comerciales y de interés, clubes

nocturnos, hoteles etc., que son suficientes para practicar el turismo cultural.
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4.4. Caracteristicas de la poblacion econdmicamente activa

La Poblacién Econdmica estd constituida por todos aquellos habitantes con 12 afios y mds de edad; a su vez esta se divide en

Poblacién Econdmicamente Activa (PEA) formada por todos aquellos individuos mayores de 12 anos que declararon haber

desarrollado alguna actividad econémica en la semana previa al momento censal. Para el caso la PEA total en el municipio se

comporta de la siguiente manera:

Cuadro 10.
PEA TOTAL | PEA OCUPADA (%) | PEA DESOCUPADA
(%)
260,038 95.98 4.02

FUENTE: Sistema para la Consulta de Informacion Censal (SCINCE, 2010), INEGI.

En cuanto a la distribucién de la PEA en los diferentes sectores de la economia, se presentan las cifras en el siguiente cuadro.

Cuadro 11:
PEA TOTAL PEA SECTOR | PEA SECTOR I PEA SECTOR I
(%) (%)
260,038 6.26 41.26 52.48

FUENTE: Sistema de Consulta para la Informacion Censal (SCINCE, 2010), INEGI.

Dado que el INEGI no ha reportado hasta el momento los datos de la PEA por sectores, se utilizaron los datos reportado por el

Consejo Estatal de la Poblacion. El sector de actividad mas importante, en cuanto a la PEA a nivel del municipio es el sector terciario

con el 52.48%, en donde se engloban las actividades de servicios, comercios y turismo; el segundo lugar lo ocupa el secundario con el

41.269%, que son las actividades de transformacidn, alfareria, artesanias, industria electréonica y metal-mecanica, en tercer sitio lo

ocupa el sector Primario con el 6.26% y en este caen actividades de agricolas y ganaderas desarrolladas en las areas rurales del

municipio.
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Cuadro 12:
PEA TOTAL | Hasta 1 S.M. 1-2 S.M. 2-5S.M. Mas de 5
S.M.
260,038 5.40 29.72 46.40 18.48

FUENTE: Consejo Estatal de la Poblacion, 2011.

En cuanto a la percepcion econdmica de los trabajadores se observa que el grueso de la poblacion econdmicamente activa que es el

45.29% entre 2 y 5 salarios minimos, pero en contra parte el 36.26% gana menos de 2 salarios minimos. Esto se traduce que un

tercio de la poblacién aproximadamente presenta condiciones de vulnerabilidad econdmica y la hace susceptible de sufrir los

embates posteriores a un desastre que los afecte.

4.5. Estructura Urbana

El crecimiento urbano del municipio de Tlaguepaque en general no ha seguido una planeacién adecuada, generando distintos

segmentos urbanos, donde se encuentran cotos privados, dreas marginales en las delegaciones y agencias periféricas, donde

existe minima infraestructura y deficiente equipamiento, al contrario de zonas habitacionales de reciente construccidn y ubicadas

en la zona del Cerro del Cuatro, “Valle” de Toluquilla y en la delegacién de San Martin de las Flores, Santa Anita y San

Sebastianito. Las caracteristicas fisicas del municipio permiten el trazado de avenidas y calles en cuadricula, y por ende el

crecimiento de barrios y colonias en forma aun horizontal y con vivienda unifamiliar.

Torre Escoto (2006) refiere que la expansion urbana (ver figura 17) del municipio se divide en cuatro momentos caracteristicos.

1. Primer periodo: La fundacidn de la ciudad y su expansidn hasta 1889.
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2.
3.
4.

Segundo periodo: Crecimiento contiguo a la mancha urbana 1890-1940.
Tercer periodo: La expansién socialmente fragmentada de 1940-1970.

Cuarto periodo: Desagregacion del tejido a través de ejes de infraestructura de 1970 al 2010.

En donde se identifico diferentes categorias morfoldgicas basicas (Fig 17):

a)

b)

d)

Cuadricula ortogonal que se ubica en la Cabecera Municipal que junto con el primer cuadro de Guadalajara y de Zapopan, sus
calles cortan en Angulo recto y su disefio fue concebido de manera unitaria.

Malla Ortogonal. En este periodo se consolida un modelo local de gestidn del municipio a partir de la instalacidon de la Zona
Industrial en Guadalajara, que se extendié hacia las Juntas y el Alamo Industrial en el noreste del municipio, el cual es un
detonante bastante eficiente para la urbanizacidn y dotacién de infraestructura, equipamiento y servicios para la ciudad en
expansion. Aparece el concepto Fraccionamiento que es una forma de llevar a cabo el desarrollo urbano segun lo dispone el
reglamento y la Ley de Fraccionamientos Urbanos de 1953. El impacto urbano que ha tenido este nuevo concepto ha sido la
segregacion de la ciudad por fragmentos tanto fisicos como sociales, esto se refleja en la denominaciéon de los diferentes
proyectos de urbanizacidn: fraccionamientos residenciales de lujo, fraccionamientos populares y fraccionamientos medios.
Malla rectangular tipo ciudad jardin. Esta zona se ubica en la Agencia Loma Bonita y sectores de la delegacién Santa Maria
Tequequexpan y recientemente en la delegaciéon Ldépez Cotilla y San Sebastianito, donde se ubican fraccionamientos
populares y medios, en esta el crecimiento de la ciudad fue hacia todas direcciones, en forma dispersa obliga a las actuales
administraciones de Tlaquepaque a extender las vialidades hacia los nuevos fraccionamientos, como sucedié entre 1940 y
1970.

Urbanizacion marginal. La forma de urbanizar los terrenos periféricos por las inmobiliarias significé crear la minima
estructura de soporte para la divisién parcelaria. El disefio especifico se hacia en funcién del tipo de fraccionamiento ya fuera

popular, de clase media o de lujo. Las principales diferencias consistian en la ubicacion, en la calidad de la urbanizacién, en la
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densidad de ocupacién del suelo segun las dimensiones de las parcelas, y la calidad de la edificacion. Los Fraccionamientos
Populares fueron la opcién del mercado inmobiliario para atender la demanda de la poblacién con menos recursos. Su mayor
auge estd comprendido en el periodo de 1940-1970 y coincide con el incremento de las actividades industriales. El 72% del
total de la produccion de este periodo estuvo destinada a este tipo de fraccionamientos y en 1970 representan mas del 60%
del drea urbana. En las colonias populares, el proceso de urbanizacidn se caracteriza por la precariedad y la minima inversién
en la urbanizacion que puede tardar varios afios en consolidarse. Casi toda la vivienda se autoconstruye segun las
posibilidades econémicas del propietario. Debido a sus bajos recursos la edificacion puede llegar a tardar muchos afios. La
imagen urbana de estos sectores es precaria y casi siempre da la impresidon de un producto sin terminar. Existen muy pocas
areas verdes que reciben poco mantenimiento. Predomina el espacio construido sobre el espacio libre, hay un elevado
coeficiente de edificacion, en este concepto ubicamos las delegaciones de Tateposco, San Martin de las Flores, Las Juntas y la
zona del cerro del Cuatro perteneciente a la Delegacién de Santa Maria Tequepexpan.

Conjuntos habitacionales y Urbanizaciones cerradas tipo ciudad jardin. Es esta etapa de 1970-2000 San Pedro Tlaguepaque
se caracteriza por una desagregacion del tejido urbano a través de ejes de infraestructura. En este periodo se desarrollan
asentamientos irregulares, vivienda del INFONAVIT del FOVISSSTE y fraccionamientos cerrados. El ritmo de crecimiento
continuo y acelerado que experimentd la ciudad durante el siglo XX alcanzd otros municipios vecinos en la década de los 70.
Esta dinamica desequilibro su funcionamiento, lo que significd déficit de infraestructuras y servicios publicos, marginalidad
urbana e inseguridad publica. La falta de alternativas habitacionales para la gran mayoria se reflejo en la composicidn de la
periferia que se caracterizo en mds de un 50% por barrios de autoconstruccion. En este periodo se desarrollaron grandes
conjuntos habitacionales como Infonavit Independencia, Fovissste Estadio, El Sauz, etc. Las caracteristicas morfoldgicas en
esta etapa corresponden a piezas de grandes dimensiones y geometria irregular que se diferencian de la trama de tejidos. Las

dimensiones de estas macromanzanas son variables entre las mas grandes llegan a medir casi ocho hectareas, y las mas
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pequefias corresponderian a manzanas de los tejidos rectangulares. La caracteristica distintiva es el tipo de urbanizacidn

homogénea con viviendas de dimensiones reducidas.

Figura 13. Estructura morfolégica de la Zona Metropolitana de Guadalajara, tomado de Torre Escoto, M. 2009.
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CAPITULO V. Identificacion de riesgos, peligros
y vulnerabilidad ante fendmenos perturbadores
de origen quimico
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5.1. Riesgos, peligros y/o vulnerabilidad ante fenémenos de origen Quimico

5.1.1. Identificacion de las empresas que utilizan o almacenan materiales peligrosos.

EMPRESAS DEDICADAS A LA FABRICACION DE LUBRICANTES

Cdodigo de la Numero ) Tipo y nombre del
i .. , X Nombre de la clase de X L Nombre de la R o i Numero o .
1D Nombre de la unidad econémica Razon social clase de . Personal ocupado | Tipo de vialidad | . . exterior o [Edificio, piso . . |asentamiento
L actividad vialidad ) letrainterior
actividad (estrato) km o nivel humano
FABRICACION DE
ACEITES Y GRASAS COLONIA ALAMO
1567167-459 PETROMAQ SA DE CV PETROMAQ SA DE CV 324191  |[LUBRICANTES 31 A 50 PERSONAS |CALZADA LAZARO CARDENAS 1450 INDUSTRIAL
PRODUCTOS Y FABRICACION DE
PRODUCTOS Y LUBRICANTES DE ALTA|LUBRICANTES DE ALTA ACEITES Y GRASAS COLONIA
1586095-8480 TECNOLOGIA SA DE CV TECNOLOGIA SA DE CV 324191  [LUBRICANTES 11 A 30 PERSONAS |CALLE GONZALEZ GALLO 76 TOLUQUILLA
Corredor industrial, Area Tipo de I c
centro comercialo |Numerode | Cddigo Entidad Municipio Localidad geoestadistica Manzana | Numero de Correo electrénico Sitio en Internet unidad Latitud Longitud Eotor N O:Zr Altura
mercado publico local postal federativa basica teléfono econdmica ste orte
45560 JALISCO | TLAQUEPAQUE | TLAQUEPAQUE 053A 30 13336661514 |ventas@rouxlub.com WWW.ROUXLUB.COM 20°37'33.56" | -103° 19' 42.26" 674071.18 | 2281594.83 1562
45610 JALISCO | TLAQUEPAQUE | TLAQUEPAQUE 1256 1 13336010795 |cesarp@sekurit-petrol.con WWW.SEKURIT-PETROL.COM 20° 34'41.00" | -103° 22' 19.30" [no hay fotos
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EMPRESAS DEDICADAS A LA FABRICACION DE PINTURA VINILICA O ACRILICA

Nimero Tipo y nombre del Tipo de Coor Coor
Razdn social Nombre de la clase de actividad| Personal ocupado | Tipo de vialidad Nombre de la vialidad exterior o . Numero de unidad Latitud Longitud Altura
asentamiento humano , L, Este Norte
(estrato) km teléfono econdmica
FABRICACION DE PIGMENTOS Y
COLORANTES SINTETICOS 6 A 10 PERSONAS CALLE INDEPENDENCIA EJE 373A RANCHO BLANCO 36391695 FlJO 20° 38' 21.54" |-103° 19' 01.49" 675349.78 | 2283139.48 1580
FABRICACION DE PINTURAS Y
RECUBRIMIENTOS 0A 5PERSONAS CALLE PASEO DE LOS ANGELES 67 PASEO DEL LAGO 0 FlUO 20° 35'06.86" |-103° 19' 24.53" 674734.36| 2277145.36 1533
FABRICACION DE PINTURAS Y
RECUBRIMIENTOS 0A 5 PERSONAS CALLE MELON 35 LAS HUERTAS 0 FlUO 20° 37'04.45" |-103° 18'18.74" 676601.84| 2280780.77 1595
FABRICACION DE PINTURAS Y
VALRESA MEXICO SA DE CV RECUBRIMIENTOS 51 A 100 PERSONAS PROLONGACION|GOBERNADOR CURIEL 6300 ARTESANOS 13334782525 [FlJO 20° 34'48.40" |-103° 21' 21.69" 671222.78| 2276411.62 1560
FABRICACION DE PINTURAS Y
RECUBRIMIENTOS 0A 5PERSONAS PRIVADA LAS TORRES 316 SAN PEDRO 36575332 FUO 20° 37'59.25" |-103° 18' 55.99" 675504.93| 2282448.96 1580
FABRICACION DE PINTURAS Y
MAXXI PINTURAS SA DE CV RECUBRIMIENTOS 11 A 30 PERSONAS CALLE EMILIANO ZAPATA 188 LAS LIEBRES 36897357 FlJO 20° 35'31.69" |-103° 18' 44.97" 675872.01| 2277920.4 1535
FABRICACION DE PINTURAS Y
RECUBRIMIENTOS 0A 5PERSONAS CALLE SAN FRANCISCO 75 FRANCISCO |I. MADERO 0 FUO 20° 36'19.12" |-103° 22' 26.63" 669439.06| 2279313.6 1688
FABRICACION DE PINTURAS Y
MEGAPI SA DE CV RECUBRIMIENTOS 0A 5 PERSONAS CALLE CONRADO ANTUNA 238 NUEVA SANTA MARIA | 13336008358 [FIJO 20° 36' 23.42" |-103° 22' 56.89" 668561.63| 2279437.09 1643
PRODUCTOS RIVIAL, S.A. DEC.V. FABRICACION DE PINTURAS,
(TLAQUEPAQUE) BARNICES Y ESMALTES 51 A 100 PERSONAS CALLE GOBERNADOR CURIEL 6355 ARTESANOS FlJO 20°34'49.64" |103° 21'18.41" 671442.69| 2276582.77 1562
CARRETERA A SAN MARTIN DE SAN MARTIN DE LAS
CANAMEX QUIMICOS, S.A. DE C.V. 51 A 100 PERSONAS CARRETERA LAS FLORES KM 1.6 |FLORES 36970201 FlJO 20°34'24.86" |103°17'02.71" 678854.84| 2275896.13 1557
FABRICACION DE PINTURAS, 31881096
BARNICES MEXICANOS, S.A. DE C.V. BARNICES Y ESMALTES 11 A 30 PERSONAS PRIVADA PRESA LAS POMAS 79 LA CALERILLA 31881097 FlUO
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Colores y Aditivos, calle Independencia Eje No. 373A, Colonia Rancho Blanco, Tlaguepaque, Jalisco.
675349.78 E  2283139.48 N 1580
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Valresa México, Gobernador Curiel No. 6300, Colonia Artesanos, Tlaquepaque, Jalisco.
671222.78 E  2276411.62 N 1560
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Pinturas Prisa, Gobernador Curiel No. 6355, Colonia Artesanos, Tlaquepaque, Jalisco.
671442.69E 2276582.77 N 1562
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Pinturas, Privada las Torres No. 316, San Pedro, Tlaquepaque, Jalisco.
675504.93 E 2282448.96 N 1580
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EMPRESAS DEL RAMO QUIMICO

Numero
Nombre de la unidad econémica Razén social Nombre de la clase de actividad Nombre de la vialidad exterior o |Colonia o Asentamiento Cédigo Municipio Localidad Numero de CE::: ':::L Altura
km postal teléfono
CANAMEX QUIMICOS, S.A. DEC.V. CANAMEX QUIMICOS, S.A. DEC.V. SAN MARTIN DE LAS FLORES 1380 45620 TLAQUEPAQUE |TLAQUEPAQUE 36970201
36970212
BARMEX TENSOACTIVOS, S.A. DEC.V. [BARMEX TENSOACTIVOS, S.A. DEC.V. SAN MARTIN DE LAS FLORES KM.1.6 45620 TLAQUEPAQUE |TLAQUEPAQUE 36970201
FABRICACION DE PINTURAS, 31881096
BARNICES MEXICANOS, S.A. DEC.V. BARNICES MEXICANOS, S.A. DE C.V. BARNICES Y ESMALTES PRESA LAS POMAS 79 45500 TLAQUEPAQUE |TLAQUEPAQUE 31881097
CORPORACION QUIMICA OMEGA, S.A. [CORPORACION QUIMICA OMEGA, S.A. FABRICACION PRODUCTOS
DEC.V. DEC.V. QuUIMICIOS LOS ZAPOTES 7-B 45580 TLAQUEPAQUE |TLAQUEPAQUE 38375757
FABRICACION PRODUCTOS 36707041
GRUPO DERMET, S.A. DEC.V. GRUPO DERMET, S.A. DEC.V. QuUIMICIOS ANTIGUO CAMINO A TOLUQUILLA 400 TOLUQUILLA 45610 TLAQUEPAQUE |TLAQUEPAQUE 37964639
LABORATORIOS QUIMICOS Y

ROMSA DE MEXICO, S.A. DEC.V. ROMSA DE MEXICO, S.A. DEC.V. FARMACEUTICOS METALURGIA 2820 45590 TLAQUEPAQUE [TLAQUEPAQUE | 36660328/0251| 674221.09| 2281528.39 1569
LABORATORIOS QUIMICOS Y PARQUE INDUSTRIAL EL 36661432

LABORATORIOS SOLFRAN, S.A. LABORATORIOS SOLFRAN, S.A. FARMACEUTICOS ALTOS HORNOS 2721 ALAMO 44490 TLAQUEPAQUE |TLAQUEPAQUE 36661423 674058.27| 2281449.87 1566

ALMACENAMIENTO Y
DISTRIBUCION DE ACIDO
SULFURICO, COMPRA VENTA DE

DISRE DE OCCIDENTE, S.A. DEC.V. DISRE DE OCCIDENTE, S.A. DEC.V. INSUMOS INDUSTRIALES EBANISTAS 5999 ARTESANOS 45598 TLAQUEPAQUE |TLAQUEPAQUE 38126930
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INDUSTRIA DEL RAMO METAL-MECANICA

Numero
Razén social Nombre de la clase de actividad| Nombre de lavialidad | exterioro |Tipoy nombre del asentamiento humano| Cédigo Entidad Municipio Localidad Nimero de i:::)er ':::; Altura
km postal federativa teléfono
CROMADORA ALAMO INDUSTRIAL, S.A. DEC.V. TONELES 2675 ALAMO INDUSTRIAL 44490 JALISCO | TLAQUEPAQUE | TLAQUEPAQUE 36669313
CROMADORA COSMOS S.ADE C.V. INDEPENDENCIA 365 45601 JALISCO | TLAQUEPAQUE | TLAQUEPAQUE 32830606
FUNDIDORA BRIGAM, S.A. DEC.V. PUERTO GUAYMAS 383 45590 JALISCO | TLAQUEPAQUE | TLAQUEPAQUE 36709994 674506.73 | 2277645.32 1540
FABRICACION Y VENTA DE
MUEBLES METALICOS RAMIREZ DE MUEBLES METALICOS EN
GUADALAJARA, S.A. DEC.V. GENERAL JUAREZ 61 SAN JOSE TATEPOSCO 45630 JALISCO | TLAQUEPAQUE | TLAQUEPAQUE 36900605 681172.6 | 2279893.16 1583
FABRICACION DE TELA DE
PRODUCTOS DE ALAMBRE SIMAR, S.A. DE C.V. ALAMBRE PARA MOSQUITERO |PERIFERICO SUR 4300 TOLUQUILLA 45610 JALISCO | TLAQUEPAQUE | TLAQUEPAQUE 36705761
FCION. DE HERRAJES PARA
HERRAJES TAPATIOS, S.A. DEC.V. CAJAS DE HERRAMIEN. 20 DE NOVIEMBRE 13 TOLUQUILLA 45610 JALISCO | TLAQUEPAQUE | TLAQUEPAQUE 36010919 669840.25 | 2276363.26 1558

Péagina 64 de 219




ATLAS DE AMENAZAS QUIMICAS DEL MUNICIPIO DE SAN PEDRO TLAQUEPAQUE, JALISCO (Il ETAPA)

EMPRESAS DEDICADAS A LA FABRICACION DE HIELO CON UTILIZACION DE AMONIACO (NH;)

Numero

Nombre de la unidad . ) Tipo de|Nombre de Ia ] Tipo y nombre del ) . Coor Coor

L. Razén social Personal ocupado| . . . exterior o . Latitud Longitud Altura
econdmica vialidad vialidad asentamiento humano Este Norte

(estrato) km
ELABORACION DE HIELO 11 A 30 PERSONAS CALLE TEXTILES 3042 EL ALAMO INDUSTRIAL 20°37'24.17" | 103°19'22.21" 674758.08 2281368| 1570
CARRETERA A LOS

HIELO BAJO CERO FABRICA DE HIELO AGUA AZUL SA DE CV|0 A 5 PERSONAS CALLE ALTOS 1406-B  |SAN PEDRITO 20°37'02.43" | 103°17'10.94" 678565.35[ 2280739.3| 1626
HIELOS 0A5PERSONAS CALLE SAN JUAN SN PLAN DE ORIENTE 20°35'30.09" | 103° 16' 45.97" 679318.36] 2277907.2( 1537
FABRICA DE HIELO BLU SKY FABRICA DE HIELO BLU SKY 0A 5PERSONAS CALLE DEL RELOJERO 1531 ARTESANOS 20° 34'53.35" [ 103° 20' 31.99" 672785.09 2276709.7| 1545
HIELO 0A 5 PERSONAS CALLE NINOS HEROES SN EMILIANO ZAPATA 20°36'10.04" | 103° 16'45.71" 679312 2279135| 1571
FABRICA DE HIELO CLUB ICE FABRICA DE HIELO CLUB ICE 11 A 30 PERSONAS CALLE LIBERTAD 7 SAN PEDRITO 20°36'17.65" | 103° 16' 39.80" 679481.68| 2279371.64| 1579

Fabrica de hielo en la calle Textiles, colonia Alamo
Industrial, Tlaguepaque, Jalisco. 674758.08 E
2281368.00 n 1570

Fabrica de hielo en la carretera a los Altos, colonia San
Pedrito, Tlaguepaque, Jalisco. 678565.35 E
2280739.30n 1626
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EMPRESAS DEDICADAS A LA ELABORACION DE TEQUILA

Codigo de la Ndmero , . .
Razon social clase de Nombre de la clase de actividad| Personal ocupado |Tipo de vialidad Nombre de la vialidad exterior o |Edificio, piso Nurr'1er0f: Tipo y nombre del asentamiento humano Correqor industrial, ce’ntl.'o Numero de
L ) letrainterior comercial o mercado publico
actividad (estrato) km o nivel local
ELABORACION DE  BEBIDAS
FABRICA DE TEQUILA TLAQUEPAQUE 312142 DESTILADAS DE AGAVE 11 A 30 PERSONAS CALLE ANTIGUA A CHAPALA 6443 LAS PINTAS DE ABAJO
ELABORACION DE  BEBIDAS ANILLO PERIFERICO SUR
CASA CUERVO SA DECV 312142 DESTILADAS DE AGAVE 251Y MAS PERSONAS [CALLE MANUEL GOMEZ MORIN 8500 COLONIA EL MANTE
INDUSTRIALIZADORA  INTEGRAL DEL| ELABORACION  DE  BEBIDAS ANILLO PERIFERICO SUR
AGAVE SA DE CV 312142 DESTILADAS DE AGAVE 51 A 100 PERSONAS CALLE MANUEL GOMEZ MORIN 7750 COLONIA SANTA MARIA TEQUEPEXPAN
Area Tipo de Coor Coor
Codigo Entidad Municipio Localidad geoestadistica Manzana | Numero de Correo electrénico Sitio en Internet unidad Latitud Longitud Este Norte Altura
postal federativa basica teléfono econdémica
45690 JALISCO | TLAQUEPAQUE | TLAQUEPAQUE 883 31 36894278 FlJO 20° 34'37.52" | -103° 19' 54.54" 673864.35 | 2276216.16 1532
45601 JALISCO | TLAQUEPAQUE | TLAQUEPAQUE 2381 8 1331343300 |jdiaz@cuervo.com.mx WWW.CASACUERVO.COM 20° 36'40.78" | -103° 25' 07.20" 664773.12 | 2280065.15 1621
45601 JALISCO | TLAQUEPAQUE | TLAQUEPAQUE 2381 5 13330034450 |adriana.gonzalez@iidea.com.mx| WWW.IIDEA.COM.MX 20° 36'35.68" | -103° 24'44.30" 666946.66 | 2279248.94 1601

Fabrica de Tequila Tlaguepaque, calle Antigua a
Chapala No. 6443, Las Pintas de Abajo, Tlaquepaque,

Jalisco. 673864.35 E

2276216.16 n 1532
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Casa Cuervo S.A. de C.V., Anillo Periférico Sur No. 8500,
Colonia El Mante, Tlaquepaque, Jalisco.
664773.12E 2280065.15N 1621

Industrializadora Integral del Agave, Anillo Periférico Sur
No. 7750, Colonia Santa Maria Tequepexpan, Tlaguepaque,
Jalisco. 666946.66 E 2279248.94 N 1601
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EMPRESAS DEDICADAS A LA PRODUCCION DE ASFALTO

Namero |_.
Razén social Nombre de la clase de actividad| Nombre de lavialidad | exterioro Tipo 'y nombre del Codigo Municipio Localidad Numero de Latitud Longitud Altura
km asentamiento humano postal teléfono
PRODUCCION DE MEZCLAS
ASFALTICAS Y ELTENDIDO DE 36594109 vy
ASFALTOS GUADALAJARA, S.A. DEC.V. ESTAS PERIFERICO SUR 750 Colonia Jardines del Organo 44860 | TLAQUEPAQUE | TLAQUEPAQUE (36594365 676498.28 2278809.54 1569
FABRICACION YVENTADE  |CARRETERA SAN
ASFALTOS JALISCO, S.A. DEC.V. MEZCLA ASFALTICA SEBASTIAN EL GRANDE 951 SAN SEBASTIANITO 45601 | TLAQUEPAQUE | TLAQUEPAQUE 31233050 666910.74 2277578.19 1574
YESO GUADALAJARA, S.A. DEC.V. YESO DEL CANTOR 7 SAN SEBASTIANITO 45601 | TLAQUEPAQUE | TLAQUEPAQUE | 36940757
36012240
TECNICA MINERAL, S.A. DEC.V. MINERALES INDUSTRIALES PERIFERICO SUR 6000 SAN SEBASTIANITO 45601 | TLAQUEPAQUE | TLAQUEPAQUE 36012233
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Asfaltos Guadalajara, Periférico Sur N° 750, Colonia
Jardines del Organo, Tlaquepaque, Jal. 676498.28 E
2278809.54 N 1569 msnm

Asfaltos Jalisco, Carretera a San Sebastian el Grande N°
951, San Sebastianito, Tlaquepaque, Jal. 666910.74 E
2277578.19 N 1574 msnm
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EMPRESAS DEL RAMO ALIMENTICIO

Numero
Razon social Nombre de la clase de actividad| Personal ocupado |Tipo de vialidad| Nombre de lavialidad | exterioro [Tipoynombre del asentamiento humano| Entidad Municipio Localidad Namero de Latitud Longitud i::; NC;)::; Altura
(estrato) km federativa teléfono
ELABORACION DE CHOCOLATE Y
PRODUCTOS DE CHOCOLATE A Camino a la Hacienda a
CARAMELOS DE LA ROSA SA DE CV PARTIR DE CACAO 101 A 250 PERSONAS _ |CALLE la Calerilla 1562 COLONIA SAN SABASTIAN EL GRANDE JALISCO | TLAQUEPAQUE | TLAQUEPAQUE | (33)31881800 | 20° 34'47.56" | 103 24'16.35" 666289.85| 2276466.75| 1577,
ELABORACION DE ALIMENTOS 36001633
HARINAS Y GRASA DE OCCIDENTES.A. DEC.V. PARA ANIMALES 31 A 50 PERSONAS CALLE CERRO AZUL 500 SAN PEDRITO JALISCO | TLAQUEPAQUE | TLAQUEPAQUE |36002495 20°36'22.11" | -103° 17'03.11" | 678783.71| 2279504.58 1624
FABRICA DE DULCES Y BOTANAS ROSITA S.A. DE | ELABORACION DE BOTANAS Y
CV. PALANQUETAS 31 A 50 PERSONAS CALLE LAS VEGAS 405 NUEVO LAZARO CARDENAS JALISCO TLAQUEPAQUE | TLAQUEPAQUE 36705176
ELABORACION Y EMPAQUE DE ANTIGUA CARRETERA A
PROCESADORA DE ALIMENTOS CALES.A. DEC.V. DULCE EN GENERAL 31 A 50 PERSONAS CALLE CHAPALA 6730 JUAN DE LA BARRERA JALISCO TLAQUEPAQUE | TLAQUEPAQUE 32841400

Dulces La Rosa, Camino a la Hacienda La Calerilla No. 1562, La Calerilla, Tlaquepaque, Jal. 666289.85 E 2276466.75 N
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EMPRESAS DEDICADAS DEL RAMO DE PANIFICADORAS

Codigo de la Numero
1D Nombre de la unidad econémica Razén social clase de Nombre de la clase de actividad| Personal ocupado | Tipo de vialidad Nombre de la vialidad exterior o

actividad (estrato) km
1748861-734 PANADERIA 311812 PANIFICACION TRADICIONAL |0A 5PERSONAS PRIVADA RIO SECO 26
1758592-9520 PANADERIA 311812 PANIFICACION TRADICIONAL |6 A 10 PERSONAS CALLE TEATRO DE LAS AMERICAS 225-C
1550878-7488 PASTELERIA LINDAS 311812 PANIFICACION TRADICIONAL |0 A 5PERSONAS CALLE PINO SUAREZ 158
1536868-5488 PANADERIA 311812 PANIFICACION TRADICIONAL 6 A 10 PERSONAS PRIVADA HUERTA 13
1796434-7605 PANADERIA 311812 PANIFICACION TRADICIONAL  |0A 5PERSONAS CALLE PARQUE VERDE 219
1546240-4824 PANADERIA DON GALLETO 311812 PANIFICACION TRADICIONAL 0A 5PERSONAS CALLE LA LLAVE 1801
1683044-8032 PANIFICADORA LOPEZ COTILLA 311812 PANIFICACION TRADICIONAL |6 A 10 PERSONAS CALLE JUAREZ 55
1546243-3976 PANADERIA DEL REFUGIO 311812 PANIFICACION TRADICIONAL |6 A 10 PERSONAS CALLE CERRO DE LAS CAMPANAS 3332
1706613-553 PANADERIA 311812 PANIFICACION TRADICIONAL 0A 5PERSONAS CALLE TORRECILLAS 244
1654599-8753 PANIFICADORA 311812 PANIFICACION TRADICIONAL  |0A 5PERSONAS CALLE JUAN ANTONIO 27
1748846-9461 PANADERIA CRISTI 311812 PANIFICACION TRADICIONAL 6 A 10 PERSONAS CALLE RAYON 58
1810488-6485 PANADERIA 311812 PANIFICACION TRADICIONAL |0 A 5PERSONAS CALLE CENTRAL 62
1631015-7036 PANADERIA RODRIGUEZ 311812 PANIFICACION TRADICIONAL |0 A 5PERSONAS CALLE JUAN ANTONIO 43
1635374-6483 PANADERIA 311812 PANIFICACION TRADICIONAL 0A 5PERSONAS CALLE REPUBLICA DE COLOMBIA 323A
1579053-2722 PANADERIA 311812 PANIFICACION TRADICIONAL |0 A 5 PERSONAS CALLE MARTIN CORONA 518
1692123-4801 PASTELERIA FINESSE PASTELERIA FINESSE 311812 PANIFICACION TRADICIONAL 0A 5PERSONAS CALLE HIDALGO 36
1829292-9550 PANADERIA 311812 PANIFICACION TRADICIONAL |0 A 5PERSONAS CALLE ATZCAPOZALCO 150
1725392-4831 PRODUCTOS ALIMENTICIOS NORA 311812 PANIFICACION TRADICIONAL |0 A 5PERSONAS CALLE OBREGON 119
1772657-3796 PANADERIA 311812 PANIFICACION TRADICIONAL 0A 5PERSONAS CALLE FRANCISCO SILVA 819
1710960-9514 PANADERIA 311812 PANIFICACION TRADICIONAL |0 A 5 PERSONAS CALLE ZALATITAN 119
1791394-6177 PANADERIA CHELO 311812 PANIFICACION TRADICIONAL 0A 5PERSONAS CALLE ALFAREROS 300A
1631019-9409 FABRICA DE PAN 311812 PANIFICACION TRADICIONAL |6 A 10 PERSONAS CALLE LOMA ALEGRE 28
1663934-2445 PASTELERIA 311812 PANIFICACION TRADICIONAL |6 A 10 PERSONAS CALLE SANTARITA 11
1787042-6530 PANADERIA 311812 PANIFICACION TRADICIONAL 0A 5PERSONAS CALLE MARIANO MATAMOROS 41A
1773007-5668 PANADERIA 311812 PANIFICACION TRADICIONAL |6 A 10 PERSONAS CALLE TULIPAN 49
1645086-6045 PASTELERIA LA MICHOACANA 311812 PANIFICACION TRADICIONAL 0A 5PERSONAS AVENIDA CUYUCUATA 62A
1763395-3169 PANADERIA 311812 PANIFICACION TRADICIONAL |0 A 5PERSONAS CALLE AMAPOLA 75
1753824-6157 REPOSTERIA 311812 PANIFICACION TRADICIONAL |0 A 5PERSONAS CALLE LAS SALIAS 33
1677776-3398 PASTELERIA GARABATOS 311812 PANIFICACION TRADICIONAL 0A 5PERSONAS CALLE HIDALGO 128
1536535-4164 PASTELERIA LE PETIT 311812 PANIFICACION TRADICIONAL |11 A 30 PERSONAS CALLE FRANCISCO I. MADERO 163A
1815171-5251 PANADERIA 311812 PANIFICACION TRADICIONAL 0A 5PERSONAS CALLE JUAN DE LA BARRERA 4207
1612119-5773 PASTELERIA ROUSS 311812 PANIFICACION TRADICIONAL |0 A 5PERSONAS CALLE RIO HONDO 680
1597665-7579 PANADERIA 311812 PANIFICACION TRADICIONAL 11 A 30 PERSONAS CALLE DELROSILLO 1280
1734755-4720 PANADERIA NERY 311812 PANIFICACION TRADICIONAL 0A 5PERSONAS CALLE GRANADA 20
1692125-8088 PANADERIA HIDALGO 311812 PANIFICACION TRADICIONAL |0 A 5 PERSONAS CALLE HIDALGO 364
1739701-3214 POSTRES 311812 PANIFICACION TRADICIONAL 0A 5PERSONAS CALLE ISLAS BALTICAS 4444
1701934-1113 PANADERIA SIN NOBRE 311812 PANIFICACION TRADICIONAL |0 A 5PERSONAS CALLE R. VACA ARIAS SIN
1663953-9895 PANADERIA ELABORACION 311812 PANIFICACION TRADICIONAL |6 A 10 PERSONAS CALLE RIO HONDO 1074
1668660-8348 PANADERIA 311812 PANIFICACION TRADICIONAL 0A 5PERSONAS CALLE INDIGENAS 250
1772653-2707 PANADERIA 311812 PANIFICACION TRADICIONAL  |0A 5PERSONAS CALLE 5 DE MAYO 208
1538830-2864 PANADERIA SAN SEBASTIANITO 311812 PANIFICACION TRADICIONAL 0A 5PERSONAS CALLE HIDALGO 65
1713329-142 PANADERIA 311812 PANIFICACION TRADICIONAL |0 A 5PERSONAS CALLE J. SEGURA SN
1647115-8257 PANADERIA DAVID 311812 PANIFICACION TRADICIONAL [0 A 5PERSONAS CALLE VIOLETA 12
1805405-676 ELABORACION Y VENTA DE PAN 311812 PANIFICACION TRADICIONAL 0A 5PERSONAS CALLE CUAUHTEMOC 49
1692124-5805 BIROTE 311812 PANIFICACION TRADICIONAL |0 A 5 PERSONAS CALLE PENA Y PENA 25
1741499-1776 PANADERIA 311812 PANIFICACION TRADICIONAL 0A 5PERSONAS CALLE 16 DE SEPTIEMBRE 252
1787030-273 PANADERIA EL PAN DE CADA DIA 311812 PANIFICACION TRADICIONAL |0 A 5PERSONAS AVENIDA DEL TESORO 5859
1833742-2982 PANADERIA 311812 PANIFICACION TRADICIONAL  [0A 5PERSONAS CALLE DOCTOR ATL 17
1654241-906 PANADERIA 311812 PANIFICACION TRADICIONAL 0A 5PERSONAS CALLE ALFAREROS 298
1782026-2842 PANADERIA DON CUCO 311812 PANIFICACION TRADICIONAL |6 A 10 PERSONAS CALLE NICOLAS BRAVO 84
1659142-412 PANADERIA DON MAURO 311812 PANIFICACION TRADICIONAL 6 A 10 PERSONAS CALLE LAURO BADILLO DIAZ 1862
1685064-4047 PANADERIA VELARDE 311812 PANIFICACION TRADICIONAL  |0A 5PERSONAS CALLE 20 DE NOVIEMBRE 500
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) ) Area Tipo de
Tipoy nombre del asentamiento humano| Correderindustrial,centro |\ i ye | couigo | Entidad | municipio localidad | geoestadistica | Manzana | Numero de Correo electrénico Sitio en Internet unidad Latitud Longitud Coor Coor Altura
comercial o mercado publico ! ta ! dac Este Norte
local postal federativa bésica teléfono econdmica
SAN PEDRO 45500 | JAUISCO | TLAQUEPAQUE | TLAQUEPAQUE 8 1 0 FIIO | 20° 38°01.61"| -103° 18 22.65" [casa 676549.48 | 2283078.47| 1584
CERRO DEL CUATRO 44990 | JAUSCO | TLAQUEPAQUE | TLAQUEPAQUE 385 2 0 FIIO | 20°36'12.70" | -103°20'55.60" [casa 672078.07 | 227914121 1623
TOLUQUILLA 45610 | JALISCO | TLAQUEPAQUE | TLAQUEPAQUE 1260 16 0 FIIO | 20° 34'37.03" | -103° 22" 03.65" |nose pucde tomarforo 67012589 | 2276182.98| 1556
LAS LIEBRES 45623 | JAUISCO | TLAQUEPAQUE | TLAQUEPAQUE 1576 19 0 FIIO | 20° 35°21.59" | -103° 18' 32.11" Jnose encorrs
COLONIA LOMAS DEL CUATRO 44990 | JAUSCO | TLAQUEPAQUE | TLAQUEPAQUE 1453 3 36708464 FIIO | 20° 35°42.43" | -103" 21 03.52" |nohay oo
PARQUES SANTA CRUZ DEL VALLE 45615 | JALISCO | TLAQUEPAQUE | TLAQUEPAQUE 2697 6 0 FIIO | 20°33°55.83" | 103720 49.33" 672372.13 | 227502321 1535
MANUEL LOPEZ COTILLA 45615 | JALISCO | TLAQUEPAQUE | TLAQUEPAQUE 281 5 36010393 FIIO | 20° 34'26.97" | -103° 21" 33.79" |nose puede ubicar numeracion
COLONIA CERRO DEL CUATRO 44990 JALISCO TLAQUEPAQUE | TLAQUEPAQUE 385 5 36707152 FlIO 20°35'59.29" [ -103° 20' 57.91" [no se puede ubicar numeracién
BUENOS AIRES 44983 JALISCO TLAQUEPAQUE | TLAQUEPAQUE 1171 18 0 FlIO 20° 36'10.83" | -103° 22' 01.68" [no hay fotos
COLONIA LAS PINTAS DE ABAJO 45616 JALISCO TLAQUEPAQUE | TLAQUEPAQUE 2767 10 0 FlJO 20°35'02.13" | -103° 19'50.71" [no hay fotos
COLONIA LOS ALTOS 45520 JALISCO TLAQUEPAQUE | TLAQUEPAQUE 101 1 36570631 FlIO 20°38'14.78" | -103° 17' 46.03" 677522.99 | 2282955.87 1598
BUENOS AIRES 44983 JALISCO TLAQUEPAQUE | TLAQUEPAQUE 775 5 36633929 FO 20° 36'30.62" | -103° 22" 23.21" [nose puede ubicar numeracién
COLONIA LAS PINTAS DE ABAJO 45616 JALISCO TLAQUEPAQUE | TLAQUEPAQUE 2767 10 0 FlJO 20° 35'02.28" | -103° 19'48.34" [no hay fotos
COLONIAL TLAQUEPAQUE 45570 JALISCO TLAQUEPAQUE | TLAQUEPAQUE 217A 22 0 FlJO 20°37'34.51" | -103° 18' 19.48" [no se puede ubicar numeracién
EL CAMPESINO 45597 JALISCO TLAQUEPAQUE | TLAQUEPAQUE 1203 35 36705012 FlJO 20° 36'09.44" | -103° 19'45.40" [no hay fotos.
SAN PEDRO TLAQUEPAQUE 45500 JALISCO TLAQUEPAQUE | TLAQUEPAQUE 84 14 38386684 FIJO 20°38'20.77" | -103° 18' 32.38" 676193.33 | 2283122.73 1586
COLONIA SAN PEDRITO 45625 | JAISCO | TLAQUEPAQUE | TLAQUEPAQUE 597 7 36904437 FIIO | 20° 36'36.45" | -103° 16 55.64" |casa 67901038 | 2219965.75| 1625
TLAQUEPAQUE CENTRO 45500 | JALISCO | TLAQUEPAQUE | TLAQUEPAQUE 31 n 35867081 FIIO | 20°38728.61" | -103°18'37.81" 67602297 | 2283376.28| 1584
COLONIA LA CAPACHA 45560 | JALISCO | TLAQUEPAQUE | TLAQUEPAQUE 1385 15 0 FIIO | 20° 37'35.20" | -103° 18 56.60" |nose pucde ubicor numeracion
TLAQUEPAQUE CENTRO 45500 | JALISCO | TLAQUEPAQUE | TLAQUEPAQUE % 8 0 FIIO | 20° 38'31.05" | -103° 18'25.58" |casa 676357.76 | 2283446.81| 1582
SAN PEDRO 45500 | JAUISCO | TLAQUEPAQUE | TLAQUEPAQUE 120 7 0 FIIO | 20° 38'01.58" | -103° 18 54.52" |no se puede ubicor mumeracion
COLONIA LOMAS DEL CUATRO 44990 | JAUISCO | TLAQUEPAQUE | TLAQUEPAQUE 1631 2 0 FIo 2035 11,08 - 0 ¢ puede ubicar numeracién
COLONIA NUEVA SANTA MARIA 45530 | JALISCO | TLAQUEPAQUE | TLAQUEPAQUE 1913 18 31440653 FIO | 20°36'24.10" | -103"22'39.37" 66907172 | 2279458.09| 1663
EL CAMPESING 45500 | JALISCO | TLAQUEPAQUE | TLAQUEPAQUE 1203 29 36757985 FIIO | 20° 36'12.19"| -103° 19'42.83" |nonay foros
JARDINES DE SANTA MARIA 45530 | JAUISCO | TLAQUEPAQUE | TLAQUEPAQUE 2659 1 31337290 FIIO | 20° 36'05.29" | -103° 23 27.38" |nohay fotos
JARDINES DE SANTA MARIA 45530 | JAUISCO | TLAQUEPAQUE | TLAQUEPAQUE 2659 2 0 FIIO | 20° 35'56.21" | -103° 23 20.76" |nohay fotos
/ARROYO DE LAS FLORES 45530 JALISCO TLAQUEPAQUE | TLAQUEPAQUE 1951 14 31337578 FlIO 20°36'01.11" [ -103° 23' 13.51" |no hay fotos
FRACCIONAMIENTO LOS OLIVOS 2 45602 JALISCO TLAQUEPAQUE | TLAQUEPAQUE 2150 36 36700590 FlIO 20° 35'00.41" | -103° 23' 28.87" [no hay fotos.
SAN PEDRO TLAQUEPAQUE 45500 JALISCO TLAQUEPAQUE | TLAQUEPAQUE 84 15 33450805 FlIO 20°38'20.72" | -103° 18' 26.98" 676400.28 | 2283123.17 1584
SAN PEDRO 45500 JALISCO TLAQUEPAQUE | TLAQUEPAQUE 31 10 36397058 FlJO 20°38'31.18" | -103° 18' 41.78" 675906.44 | 2283455.35 1584
COLONIA LAS JUNTAS 45590 JALISCO TLAQUEPAQUE | TLAQUEPAQUE 671 34 0 FlJO 20° 36'18.35" | -103° 20' 14.75" [no se puede ubicar numeracién
EL VERGEL 45590 JALISCO TLAQUEPAQUE | TLAQUEPAQUE 690 1 36062309 FlJO 20° 35'31.44" | -103° 20' 32.85" [nose puede ubicar numeracién
JARDINES DE LA PAZ 45519 JALISCO TLAQUEPAQUE | TLAQUEPAQUE 50 26 38600361 FIJO 20°38'34.28" | -103° 17' 54.19" 677283.10 | 2283555.32 1584
COLONIA LA HUERTAS 45589 JALISCO TLAQUEPAQUE | TLAQUEPAQUE 110A 8 36597390 FlJO 20° 37'04.05" | -103° 18' 30.59" [no se puede ubicar numeracién
COLONIA CENTRO TLAQUEPAQUE 45500 JALISCO TLAQUEPAQUE | TLAQUEPAQUE 1538 4 15780755 FlJO 20° 38'20.42" | -103° 18' 07.13" [no se puede ubicar numeracién
ELSAUZ 45080 | JALISCO | TLAQUEPAQUE | TLAQUEPAQUE 2362 8 0 FIIO | 20° 37°21.41" | -103"23'50.06" |Edificio
MEZQUITERA 44985 | JAUISCO | TLAQUEPAQUE | TLAQUEPAQUE 2199 16 0 FIIO | 20° 36'41.17" | -103° 22 23.03" |nohayotos
ELVERGEL 45590 | JAUISCO | TLAQUEPAQUE | TLAQUEPAQUE 690 7 36928363 FIIO | 20° 35'33.29" | -103° 20'32.37" |no se puede ubicor numeracion
LA DURAZNERA 45588 | JALISCO | TLAQUEPAQUE | TLAQUEPAQUE 1595 30 11864766 FIIO | 20° 35'55.08" | -103° 19 06.07" |nohay fotos
TLAQUEPAQUE CENTRO 45500 | JAUISCO | TLAQUEPAQUE | TLAQUEPAQUE 8 6 36395293 FIIO | 20° 38°07.87"| -103° 18' 30.36" |no se puede ubicor mumeracion
COLONIA SAN SEBASTIANITO 45602 | JALISCO | TLAQUEPAQUE | TLAQUEPAQUE 2150 9 0 FIIO | 20° 35'12.99" | -103° 23' 14.63" |no se pucde ubicor numeracion
COLONIA MIRAVALLE MERCADO PRIMERO DE MAYO |LOCAL36 | 44990 | JAUSCO | TLAQUEPAQUE | TLAQUEPAQUE 251 15 0 FIIO | 20°36'27.83" | 103720 55.41" 672091.56 | 2279688.45| 1617
LAS PINTAS DE ARRIBA 45690 | JALISCO | TLAQUEPAQUE | TLAQUEPAQUE 883 1 0 FIO | 20°34727.34" [ -103"19'52.57" 67392911 | 227592523 | 1532
RANCHO BLANCO 45500 | JALISCO | TLAQUEPAQUE | TLAQUEPAQUE 213 3 0 FIO | 20°38'18.59" | -103°19'03.32" 675288.26 | 2283049.19| 1576
COLONIA CENTRO SAN PEDRO 45500 JALISCO TLAQUEPAQUE | TLAQUEPAQUE 1538 3 0 FlIO 20°38'18.82" | -103° 18' 12.29" [casa 676760.27 | 2283066.91 1584
COLONIA CENTRO TLAQUEPAQUE 45500 JALISCO TLAQUEPAQUE | TLAQUEPAQUE 1538 11 15054960 FlJO 20°38'13.52" | -103° 18' 12.95" 676750.30 | 2282903.90 1584
LOMAS DEL TESORO 45081 JALISCO TLAQUEPAQUE | TLAQUEPAQUE 2377 28 31443326 FlJO 20°37'01.87" | -103° 24' 08.87" 666472.21 | 2280607.71 1669
LOMAS DE TLAQUEPAQUE 45559 JALISCO TLAQUEPAQUE | TLAQUEPAQUE 1542 14 0 FlIO 20°37'54.19" | -103° 17' 59.49" [casa 677146.18 | 2282312.98 1601
SAN PEDRO 45500 JALISCO TLAQUEPAQUE | TLAQUEPAQUE 120 7 36395936 FlIO 20°38'01.81" | -103° 18' 54.51" 675544.63 | 2282538.64 1579
COLONIA LINDA VISTA 45520 JALISCO TLAQUEPAQUE | TLAQUEPAQUE 1491 14 36805122 FlIO 20° 38'24.36" | -103° 17' 26.87" [no se puede ubicar numeracién
LAS JUNTAS 45590 JALISCO TLAQUEPAQUE | TLAQUEPAQUE 1152 2 12013081 FIJO 20° 36'51.50" | -103° 20' 00.56" 673643.09 | 2280347.18 1591
COLONIA SAN SEBASTIANITO 45602 JALISCO TLAQUEPAQUE | TLAQUEPAQUE 2979 1 0 FlJO 20° 35'05.42" | -103° 23'37.63" [no se puede ubicar numeracién
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1782371-5452 PANADERIA DON DAVID 311812 PANIFICACION TRADICIONAL |0 A 5 PERSONAS CALLE VIOLETA 515
1677784-7484 PANADERIA 311812 PANIFICACION TRADICIONAL |0 A 5 PERSONAS CALLE PRISCILIANO SANCHEZ 1028
1692467-7475 PANADERIA Y CREMERIA 311812 PANIFICACION TRADICIONAL  |0A 5PERSONAS CALLE INDEPENDENCIA 192A
1829276-5129 AZ DE TRIGO 311812 PANIFICACION TRADICIONAL |0 A 5PERSONAS CALLE CLAVELROJO 3126
1555257-4451 PANIFICADORA 311812 PANIFICACION TRADICIONAL  [0A 5PERSONAS CALLE SAN PATRICIO 47
1590663-2891 PASTELERIA ROSAS 311812 PANIFICACION TRADICIONAL  [0A 5 PERSONAS CALLE RIO TAMESIS 445-A
1593021-5767 PANADERIA LA ESTRELLA 311812 PANIFICACION TRADICIONAL [0 A 5PERSONAS CALLE 5DE MAYO 207
1706312-7516 PATELERIA DON PASTELERO EL BIGOTON 311812 PANIFICACION TRADICIONAL |0 A 5PERSONAS CALLE MANGO 73
1748859-8217 PANADERIA 311812 PANIFICACION TRADICIONAL |6 A 10 PERSONAS CALLE REPUBLICA DE BRASIL 58A
1597670-5483 PANADERIA LOS PRIETOS 311812 PANIFICACION TRADICIONAL |6 A 10 PERSONAS PROLONGACION|MEXICO 146
1621164-4581 PANADERIA 311812 PANIFICACION TRADICIONAL |0 A 5PERSONAS CALLE REPUBLICA DE CHILE 58
1730393-2422 PANADERIA 311812 PANIFICACION TRADICIONAL |0 A 5PERSONAS CALLE ANA MARIA GALLAGA 184
1763401-4514 PANADERIA 311812 PANIFICACION TRADICIONAL |0 A 5 PERSONAS CALLE ISAAC ARRIAGA 1907A
1635357-2739 PANADERIA 311812 PANIFICACION TRADICIONAL |6 A 10 PERSONAS CALLE MARIANO MATAMOROS 727
1682687-3356 PANADERIA 311812 PANIFICACION TRADICIONAL |6 A 10 PERSONAS CALLE 16 DE SEPTIEMBRE 76
1782239-8882 PASTELERIA GABY 311812 PANIFICACION TRADICIONAL |0 A 5PERSONAS CALLE PUERTO TAMPICO 13
1611747-1004 PANADERIA 311812 PANIFICACION TRADICIONAL |0 A 5PERSONAS PRIVADA REPUBLICA DE COSTA RICA 7
1550866-7994 PANADERIA 311812 PANIFICACION TRADICIONAL |0 A 5 PERSONAS CALLE MIGUEL BORJA 246
1678144-311 PANIFICACION TRADICIONAL 311812 PANIFICACION TRADICIONAL |0 A 5 PERSONAS CALLE MARIANO MENDEZ 4928
1564572-3680 PANADERIA GOCHE 311812 PANIFICACION TRADICIONAL |0 A 5PERSONAS CALLE JOSE LUIS CUEVAS 54A
1706628-3851 PANADERIA EL PORBENIR 311812 PANIFICACION TRADICIONAL |11 A 30 PERSONAS CALLE HIDALGO 230
1763395-3169 PANADERIA 311812 PANIFICACION TRADICIONAL |0 A 5PERSONAS CALLE AMAPOLA 75
1631019-9409 FABRICA DE PAN 311812 PANIFICACION TRADICIONAL |6 A 10 PERSONAS CALLE LOMA ALEGRE 28
1545901-2946 PASTELERIA ERICK 311812 PANIFICACION TRADICIONAL  [0A 5 PERSONAS AVENIDA LIC. SALVADOR OROZCO LORETO 1314
ELABORACION DE GALLETAS Y

1654242-8227 ELABORACION DE GALLETAS 311820 PASTAS PARA SOPA 0A 5PERSONAS CALLE PROGRESO 311

JARDINES DE SAN MARTIN 45588 | JALISCO | TLAQUEPAQUE | TLAQUEPAQUE 263A 12 [} FUO | 20°36'14.62" | -103° 18'41.37" nohayfotos

ELALAMO 45560 | JAUSCO | TLAQUEPAQUE | TLAQUEPAQUE 2428 2 [ FUO _ [20°38'01.54" | -103° 19'06.02" |casa 675216.75 | 2282528.1 | 1573

COLONIA SANTA MARIA TEQUEPEXPAN 45601 | JAUSCO | TLAQUEPAQUE | TLAQUEPAQUE 370 1 [ FUO | 20°35'53.73"| -103° 23' 47.54" 667105.36 | 2278512.13| 1585

LOMA BONITA EJIDAL 44980 | JAUSCO | TLAQUEPAQUE | TLAQUEPAQUE 2343 12 [ FUO  [20°37'51.92" | -103° 23' 56.04" 666843.63 | 2282153.31| 1600

LINDA VISTA 45520 | JAUSCO | TLAQUEPAQUE | TLAQUEPAQUE 1504 25 [} FIO [ 20°38'22.84" | -103° 17 35.85" |cortina 677815.50 | 2283206.25 | 1587

COLONIA EL VERGEL 45590 | JAUSCO | TLAQUEPAQUE | TLAQUEPAQUE 1222 56 36064809 FUO  |20°35'24.88" | -103° 20'10.93" 673391.81 | 2277683.47 | 1547

TLAQUEPAQUE CENTRO 45500 | JAUSCO | TLAQUEPAQUE | TLAQUEPAQUE 8 5 36574314 FUO | 20°38'07.53" | -103° 18' 30.08" |nose puede ubicar numeracién

COLONIA LAS HUERTAS 45589 | JAUSCO | TLAQUEPAQUE | TLAQUEPAQUE 1364 5 36578212 FUO | 20°36'56.12" | -103° 18' 26.48" 676434.10 | 2280486.48 | 1598

TLAQUEPAQUE CENTRO 45500 | JAUSCO | TLAQUEPAQUE | TLAQUEPAQUE 120 25 36579484 IO [20°38'01.03" | -103° 18' 40.13" |nose puede ubicar numeracién

COLONIA LOMAS DE TLAQUEPAQUE 45559 | JAUSCO | TLAQUEPAQUE | TLAQUEPAQUE 1538 30 [} FUO [ 20°38'01.27" | -103° 18' 08.13" |nose puede ubicar numeracién

TLAQUEPAQUE CENTRO 45500 | JAUSCO | TLAQUEPAQUE | TLAQUEPAQUE 120 20 [} FUO | 20°37'57.31" | -103° 18' 40.51" |nose puede ubicar numeracién

COLONIA NUEVA SANTA MARIA 45530 | JAUSCO | TLAQUEPAQUE | TLAQUEPAQUE 1913 17 [} FUO | 20°36'27.79" | -103° 22 41.37" |nose puede ubicar numeracién

COLONIA NUEVA SANTA MARIA 45530 | JAUSCO | TLAQUEPAQUE | TLAQUEPAQUE 1913 14 [ FUO | 20°36'30.64" | -103° 22' 49.20" 668776.63 | 2279658.03 | 1654

COLONIA HIDALGO 45540 | JAUSCO | TLAQUEPAQUE | TLAQUEPAQUE 101 53 [ FUO _ [20°38'02.04" | -103° 17'37.39" 677783.30 | 2282564.94 | 1602

TLAQUEPAQUE CENTRO 45500 | JAUSCO | TLAQUEPAQUE | TLAQUEPAQUE 84 1 33453758 FUO _ [20°38'14.39" | -103° 18' 28.13" |nose puede ubicar numeracién

SAN PEDRITO 45625 | JAUSCO | TLAQUEPAQUE | TLAQUEPAQUE 1063 3 [} FUO | 20°36'56.52" | -103°17'11.78" nohayfotos

COLONIAL TLAQUEPAQUE 45570 | JAUSCO | TLAQUEPAQUE | TLAQUEPAQUE 2165 24 [} FUO | 20°37'52.32" | -103° 18' 23.78" |nose puede ubicar numeracién

COLONIA NUEVA SANTA MARIA 45530 | JAUSCO | TLAQUEPAQUE | TLAQUEPAQUE 1909 12 0 FUO | 20°36'23.51" | -103° 22'59.58" |casa 668486.27 | 2279446.33 | 1647

COLONIA NUEVA SANTA MARIA 44980 | JAUSCO | TLAQUEPAQUE | TLAQUEPAQUE 807 57 [ FUO | 20°36'35.27" | -103° 22' 55.44" 668590.07 | 2279799.76 | 1661

LOMAS DE TLAQUEPAQUE 45559 | JAUSCO | TLAQUEPAQUE | TLAQUEPAQUE 506 10 [ FUO [ 20°37'46.22"| -103° 17' 58.90" 677182.11 | 2282013.67 | 1603

COLONIA GUADALUPE 44990 | JAUSCO | TLAQUEPAQUE | TLAQUEPAQUE 085A 36 39142501 FUO [ 20°35'44.64" | -103° 21' 06.15" |nose encontrs la colonia

ARROYO DE LAS FLORES 45530 | JAUSCO | TLAQUEPAQUE | TLAQUEPAQUE 1951 14 31337578 FUO | 20°36'01.11" [ -103°23'13.51" nohayfotos

COLONIA LOMAS DEL CUATRO 44990 | JAUSCO | TLAQUEPAQUE | TLAQUEPAQUE 1631 2 0 FUO | 20°35'11.04" | -103° 20' 59.37" |nose puede ubicar numeracién

COLONIA LAS HUERTAS 45589 | JAUSCO | TLAQUEPAQUE | TLAQUEPAQUE 1364 18 [ FUO | 20°36'51.65" | -103° 18'17.54" 676647.22 | 2280390.14 | 1611

TLAQUEPAQUE CENTRO 45500 | JAUSCO | TLAQUEPAQUE | TLAQUEPAQUE 120 20 0 FUO _ [20°38'00.21" | -103° 18'41.64" |casa 675923.00 | 2282481.00| 1588
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Panaderia Don Galleto, Av. La Llave No. 1801, Parques de
Santa Cruz del Valle, Tlaquepaque, Jal. 672372.13 E
2275023.21 N 1535

Panaderia Cristi, Raydn No. 58, Colonia Los Altos,
Tlaquepaque, Jalisco.
677522.99E 2282955.87 N 1598
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Panaderia Finesse, Hidalgo No. 36, San Pedro, Tlaguepaque,
Jalisco.
676193.33 E 2283122.73 N 1586

Productos Alimenticios Nora, Obregdn No. 119, Centro,
Tlaquepaque, Jalisco.
676022.97 E 2283376.28 N 1584
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Pasteleria, Santa Rita No. 11, Colonia Nueva Santa Maria,
Tlaquepaque, Jalisco.
669071.72 E 2279458.09 N 1663

Pasteleria Garabatos, Hidalgo No. 128, San Pedro, Tlaguepaque,
Jalisco.
676400.28 E 2283123.17 N 1584
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Pasteleria Le Petit, Francisco |. Madero No. 163A, San
Pedro, Tlaquepaque, Jalisco.
675906.44E 2283455.35N 1584

Panaderia, Calle Del Rosillo No. 1280, Jardines de la Paz,
Tlaquepaque, Jalisco.
677283.10 E 2283555.32 N 1584
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Panaderia David, Violeta No. 12, Colonia Las Pintas de
Arriba, Tlaquepaque, Jalisco.
673929.11E 2275925.23 N 1532

Elaboracién y venta de pan, Calle Cuauhtémoc No. 49,
Col. Rancho Blanco, Tlaquepaque, Jalisco.
675288.26 E  2283049.19N 1576
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Panaderia La Lluvia de Oro, 16 de septiembre No. 252,
Centro, Tlaquepaque, Jalisco.
676750.30 E  2282903.90 N 1584

Panaderia el Pan de Cada Dia, Av. Del Tesoro No. 5859,
Lomas del Tesoro, Tlaquepaque, Jalisco.
666472.21E 2280607.71 N 1669
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Panaderia Don Mauro, calle Lauro Badillo Diaz No. 1862,
Col. Las Juntas, Tlaguepaque, Jalisco.
673643.09E 2280347.18 N 1591

Panaderia y Cremeria, Independencia No. 1922, Col. Santa
Maria Tequepexpan, Tlaquepaque, Jal.
667105.36 E 2278512.13 N 1585
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Az de Trigo, calle Clavel Rojo No. 3126, Colonia Loma
Bonita Ejidal, Tlaquepaque, Jalisco.
666843.63 E 2282153.31 N 1600

Pasteleria Rosas, Rio Tamesis No. 445A, Colonia El Vergel,
Tlaquepaque, Jalisco.
673391.81E 2277683.47 N 1547
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Pasteleria Don Pastelero Bigotén, Mango No. 73, Colonia
Las Huertas, Tlaquepaque, Jalisco.
676434.10E 2280486.48 N 1598

Panaderia, calle Isaac Arriaga No. 1907A, Colonia Nueva
Santa Maria, Tlaquepaque, Jalisco.
668776.63 E 2279658.03 N 1654
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Panaderia, calle Mariano Matamoros No. 727, Colonia
Hidalgo, Tlaquepaque, Jalisco.
677783.30E  2282564.94 N 1602

Panificacién Tradicional, Mariano Méndez No. 4928, Col. Nueva
Santa Maria, Tlaquepaque, Jal.
668590.07E 2279799.76 N 1661
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Panaderia Goche, José Luis Cuevas No. 54A, Colonia Lomas de
Tlaquepaque, Tlaguepaque, Jalisco.
677182.11E 2282013.67 N 1603

Pasteleria Erick, Lic. Salvador Orozco Loreto No. 1314 A,
Colonia Las Huertas, Tlaquepaque Jalisco.
676647.22 E  2280390.14 N 1611
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EMPRESAS DEL RAMO DE ELABORACION DE TORTILLAS DE HARINA

Codigo de la Numero ; . i
clase de Nombre de la clase de actividad| Personal ocupado | Tipo de vialidad Nombre de la vialidad exterior o [Edificio, piso Nunﬁerolo Tipoy nombre del asentamiento humano Correcfor industrial, celntro Numero de
. X letrainterior comercial o mercado publico
actividad (estrato) km o nivel local
311812 PANIFICACION TRADICIONAL 0A 5PERSONAS CALLE POZA RICA 4792 SAN PEDRITO
311812 PANIFICACION TRADICIONAL 0A 5PERSONAS PRIVADA CARDENAL 5081 LAS JUNTAS
311812 PANIFICACION TRADICIONAL 0A 5PERSONAS CALLE CIUDAD PEMEX 449 SAN PEDRITO
311812 PANIFICACION TRADICIONAL 0A5PERSONAS CALLE MOJONERA 50 LAS JUNTAS
Area Tipo de Coor Coor
Cddigo Entidad Municipio Localidad geoestadistica Manzana | Ndmerode Correo electrénico Sitio en Internet unidad Latitud Longitud Este Norte Altura
postal federativa bésica teléfono econdmica
45625 JALISCO | TLAQUEPAQUE | TLAQUEPAQUE 1063 20 0 FlJO 20° 36'46.43" | -103° 17'13.19" 678492.46| 2280254.34] 1629
45590 JALISCO | TLAQUEPAQUE | TLAQUEPAQUE 525 54 36705189 FlIJO 20° 36' 25.82" | -103° 20' 25.52" |no se puede ubicar numeracién
45625 JALISCO | TLAQUEPAQUE | TLAQUEPAQUE 1063 3 0 FUO 20°36'55.11" | -103° 17' 13.87" 675458.68| 2280530.85 1630
45590 JALISCO | TLAQUEPAQUE | TLAQUEPAQUE 525 3 0 FlUO 20° 36' 27.55" | -103° 20' 22.03" |no se puede ubicar numeracién

Calle Poza Rica No. 4792, Colonia San Pedrito, Tlaquepaque,

Jalisco.

678492.46 E

2280254.34 N 1629
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Calle Ciudad Pemex No. 449, Colonia San Pedrito,
Tlaquepaque, Jalisco.
675458.68 E  2280530.85 N 1630
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5.1.2. Resumen de los giros industriales y materiales peligrosos que almacena, manejan y/o procesan.

Tipo de Giro Sustancias utilizadas Combustibles utilizados
1 | Lubricantes aceites
2 | Pintura vinilica, acrilica y barnices Acetato de etilo, butilo, etilenglicol,
acetato de vinilo, nitrocelulosa, resinas
acrilicas, ésteres de acido acrilicoy
metacrilico, aguarras, alcoholes,
propilenglicol.
3 | Quimica Acido sulfurico, Gas natural/Diesel
4 | Metal-mecanica Acido bérico, metacrilato de metilo, butilo | Nafta disolvente,
e isobutilo, tolueno, toluol, cloruros,
catalizadores, sulfato de niquel,
pigmentos, acido sulfurico, hidroxido de
sodio.
5 | Fabricacion de hielo Amoniaco
6 | Tequileras Agaves Diesel/gas natural
7 | Asfalto Asfalto tecnofuel/combustdleo
8 | Alimenticio Diesel/gas natural
9 | Panificadoras Harinas Gas natural/gas LP
10 | Tortillas de harina Harinas Gas natural/gas LP
11 | Industria mueblera Laca, pinturas, selladores, solventes
organicos,
12 | Industria electrdnica Acetona, alcohol isopropilico, fundente
para soldadura (flux), thiner.
13 | Industria Hulera y fabricacién de Xileno, percloroetileno, thiner, acetato de
suelas para calzado etilo, butilo, dimetil formamida,
14 | Partes de fibra de vidrio Metil etil cetona, metil isobutil cetona.
15 | Almacenamiento y distribucién de Acido sulfurico.
acido sulfurico
16 | Fabricacidn de veladoras, parafinas Parafinas, petrolatos
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5.1.3. Red de distribucion de gas natural.

El gas natural es un energético natural de origen fdsil, que se encuentra normalmente en el subsuelo continental o marino. Se formé
hace millones de anos cuando una serie de organismos descompuestos como animales y plantas, quedaron sepultados bajo lodo y
arena, en lo mas profundo de antiguos lagos y océanos. En la medida que se acumulaba lodo, arena y sedimento, se fueron
formando capas de roca a gran profundidad. La presidon causada por el peso sobre éstas capas mads el calor de la tierra,
transformaron lentamente el material organico en petréleo crudo y en gas natural. El gas natural se acumula en bolsas entre la
porosidad de las rocas subterraneas. Pero en ocasiones, el gas natural se queda atrapado debajo de la tierra por rocas sélidas que
evitan que el gas fluya, formdndose lo que se conoce como un yacimiento. El gas natural se puede encontrar en forma "asociado",
cuando en el yacimiento aparece acompafiado de petrdleo, o gas natural "no asociado" cuando estd acompanado Unicamente por

pequeias cantidades de otros hidrocarburos o gases.

La composicién del gas natural incluye diversos hidrocarburos gaseosos, con predominio del metano, por sobre el 90%, y en
proporciones menores etano, propano, butano, pentano y pequeias proporciones de gases inertes como diéxido de carbono y
nitrégeno.

Composicion Tipica del Gas Natural:

Hidrocarburo Composicién Quimica Rango (en %)
Metano CH4 91-95
Etano C2H6 2-6
Dioxido de Carbono CcO2 0-2
Propano C3H8 0-2
Nitrégeno N 0-1
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En el territorio municipal de San Pedro Tlaquepaque, la empresa Maxigas Natural que pertenece al grupo GDF SUEZ, es la

responsable de la red de suministro y distribuciéon a la industria, al sector de procesamiento de alimentos y el uso doméstico.

Mapa de la red de distribucion de ductos que transportan gas natural el municipio de San Pedro Tlaquepaque.

Se elaboro el mapa de la red de ductos que transportan gas natural y que atraviesan el municipio, en este se observa que la
concentracion de ductos corresponde a la Cabecera Municipal, y la delegaciéon San Pedrito, donde se identifica una red con un
diametro predominante de 2”. Otras zonas abastecidas por este hidrocarburo son las industrias ubicadas en la delegacion San Martin
de las Flores donde se localizan el Parque Industrial OmnilLife, ERM Envases, IBM, ERM-Bermex. Al poniente la red va por la Avenida
Prolongacidon Gobernador Curiel y el Periférico Manuel Gdmez Morin en donde abastece a las empresas CEMEX México, Tequila

Cuervo, asi como el fraccionamiento Real del Valle en el limite suroeste del municipio.

Las colonias abastecidas por gas natural en el municipio son: Camichines, Jardines de la Paz, Rancho Blanco, Los Altos, Colonial
Tlaguepaque, San Pedro Tlaquepaque, Lomas de San Miguel, El Alamo, Haciendas Tlaquepaque, Lomas del Tapatio, Hidalgo,
Quintero, La Capacha, Prados Tlaquepaque, La Asuncidn, Las Huertas, Canal 58, San Pedrito, Parques de la Victoria, Fraccionamiento

Revolucidn, Cabecera municipal, Residencial Revolucion, Revolucion Tlaquepaque, Manuel Lopez Cotilla y Lomas de San Pedrito.
En la siguiente pagina se muestra el mapa de la red de distribucidon de ductos que suministran gas natural. En el anexo cartografico se

presente este mapa, asi como los mapas por delegacion y agencia, en donde se puede observar con mayor detalle la ubicacién y

caracteristicas de esta red.
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En la siguiente grafica se muestra la longitud de los ductos, donde se observa que el mayor porcentaje corresponde a los ductos con

diametro de 2” que son utilizados para el abastecimiento a empresas y a consumo doméstico en la Cabecera Municipal, la

Delegacién San Pedrito y el Fraccionamiento Real del Valle.

Longitud de ductos que atraviesan el
municipio de San Pedro Tlaquepaque

5%
2% 7%
2"

E3"

11% 4"
[~ 6||

8% 8"
61%
12"
6%
14"

Diametro |Longitudenm
2" 109459.45
3" 10349.72
4" 13570.29
6" 19288.5
8" 3612.29
12" 13022.68
14" 8699.86
TOTAL 178,002.79
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5.1.4. Modelacion matematica de las areas de riesgo y amortiguamiento a las empresas que utilizan sustancias quimicas en sus

procesos.

En los dos puntos anteriores se identificaron los giros industriales y las sustancias quimicas que utilizan en sus procesos productivos,
asi como la red de ductos por donde fluye gas natural proveniente desde la refineria de PEMEX en Salamanca, Guanajuato. Con base
en estos resultados se realizo el modelado matematico de los posibles escenarios de peligros derivado de almacenamiento y manejo
de estas sustancias y de gas natural, para lo cual se utilizo el software Automates Resourse for Chemical Hazard Incident Evaluation
(ARCHIE) y SCRI, tomando como base los datos de variables fisico-quimicas proporcionados por las hojas de seguridad

proporcionadas por PEMEX-Refinacidon y empresas quimicas.

El programa Automated Resource for Chemical Hazard Incident Evaluation (o ARCHIE) fue desarrollado conjuntamente por el
Departamento de Transporte, la de la Agencia Federal de Manejo de Emergencias de Estados Unidos de América (FEMA), y la
Agencia de Proteccion Ambiental (EPA) en el afio de 1989. El programa permite la prediccidn rdpida de las zonas de peligro en torno
a la liberacién de sustancias inflamables, explosivas, tdéxicas o materiales. La Oficina de Seguridad de Materiales Peligrosos, EE.UU.
Agencia de Proteccién Ambiental (EPA) y la Administracion Nacional Oceanica y Atmosférica (NOAA) han financiado una actualizacién

de ARCHIE mediante la incorporacion de las capacidades como parte de la familia ALOHA.
En las siguientes pdginas se muestran los resultados en el modelado de las siguientes sustancias: Amoniaco Anhidro, Xileno, Alcohol

etilico, combustdleo y gas natural. Los volimenes que se manejan son representativos de los contenidos en las empresas, asi como el

diagrama de pétalos que muestra los posibles danos por una liberacién gaseosa a la atmdsfera, un derrame, su inflamaciéon o
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explosion, lo que permitird a las autoridades de proteccién civil y bomberos determinar que tipo de plan operativo aplicar para la

reduccion del incidente.
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5.1.4.1. Amoniaco (NH3)

El amoniaco es un gas altamente irritante incoloro y muy soluble, que se absorbe en la parte superior de las vias respiratorias a
través de las membranas mucosas, y su presencia altera los mecanismos de defensa de los animales, permitiendo la acumulacién de
bacterias patégenas en el tracto respiratorio y la presencia de enfermedades.

Se ha reportado también, que el amoniaco puede reducir la captacién de oxigeno por la hemoglobina debido a su impacto en el pH
de la sangre. Esto podria explicar que como la tasa de oxigenacion se ve reducida y no puede cumplir con la demanda metabdlica
para la oxigenacién de los tejidos, al incrementarse, simplemente el corazén no puede ajustarse a tales demandas y aparecen
patologias modernas como ascitis y fallas cardiacas como es la ruptura adrtica.

SUMMARY OF HEADING DATA FOR ACCIDENT SCENARIO FILE OF AMONIACO ANHIDRO (NH3)

1 HAZARDOUS MATERIAL AMONIACO

2 ADDRESS / LOCATION

3 LATITUDE

4 LONGITUDE

5 DATE OF ASSESSMENT 02 de noviembre del 2011

6 SCENARIO DESCRIPTION Fuga y dispersion de un cilindro de 160 kg, fuego directo sobre los tanques de amoniaco

SUMMARY OF CONTAINER/CONTENTS CHARACTERISTICS

1 CONTAINER TYPE Vertical cylinder
2 TANK DIAMET 1.5 ft

3 TANK HEIGHT 6 ft

13 NORMAL BOILING -33.4 degF

14 MOLECULAR 50.07

15 TEMPERATURE IN CONTAINER -100 degF

17 AMBIENT TEMPERATURE 72 degF

18 LIQUID SPECIFIC GRAVITY .597
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CONTAINER CHARACTERIZATION PROCEDURE

CONTAINER DIMENSIONS AND CHARACTERISTICS:
o Container type Vertical cylinder
o Tank diameter 1.5 ft
o Tank height 6 ft

ESTIMATED CHARACTERISTICS OF CONTENTS to 90%:

o Total volume = 10.7 ft3
o Total weight = 355.5 Ibs
o Gas/vapor volume =11 ft3
o Gas/vapor weight =0 Ibs
o Liquid volume =96 ft3
=714 gal
o Weight of liquid = 355.5 Ibs
o Height of liquid =54 ft

NOTES: Estimates are for initial conditions prior to any discharge. Weight of gas over liquid assumed as zero when tank full of
liquid or when inside pressure does not exceed one atmosphere.
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CURRENT PARAMETER VALUES FOR DISCHARGE RATE ESTIMATION METHODS

1 TANK DIAMETER
DISCHARGE HOLE DIAMETER
DISCHARGE COEFFICIENT
LIQUID HEIGHT IN CONTAINER

O 00 N O Ul b~

AMBIENT TEMPERATURE
12 NORMAL BOILING POINT
13 LIQUID SPECIFIC GRAVITY

MODEL RESULTS:
Average discharge rate
Duration of discharge
Amount discharged
State of material

4 DISCHARGE HOLE DIAMETER

MODEL RESULTS:
Average discharge rate
Duration of discharge
Amount discharged
State of material

WEIGHT OF CONTAINER CONTENTS
TEMPERATURE OF TANK CONTENTS

1.53
208.6
318
Liquid

S5

6.1
52.2
318
Liquid

1.5 feet
.25 inch(es)
.98

90 feet
318 Ibs
-100 degF
72 deg F
-33.4 degF
.597
Ibs/min
minutes
Ibs
inch(es)
Ibs/min
minutes
Ibs
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SPECIAL COMMENT/QUERY PROCEDURE

Este procedimiento supone que el recipiente se vaciara antes del flujo cese. En muchas situaciones potenciales los sistemas de
respuesta o de deteccidn de fugas y/o sistemas de paro de emergencia puede detener el flujo antes de que se vacie el tanque.

El tiempo de la descarga se estimd en 52.2 minutos.
El nuevo tiempo es: 5 minutos: Basado en el nuevo tiempo, el peso total descargado es de 30.5 libras, la velocidad de descarga
se supone que siguen siendo los mismos.

PARAMETER INPUT PROCEDURE OF TOXIC GAS OR VAPOR HAZARD EVALUATION

Parameter :Toxic vapor limit for inhalation

Desired Units: Parts per million (ppm) (in range of 0.05 to 700,000)
Description : The desired value is the concentration in air that the user selects as being the highest level believed to be safe for
inhalation by exposed populations in the event of a release to air.

Enter toxic vapor limit in ppm:
TOXIC VAPOR LIMIT = 35
The new value is 35 ppm
which equals 72.31 mg/m3
which equals 7.230983E-02 gm/m3
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CURRENT PARAMETER VALUES FOR TOXIC GAS OR VAPOR HAZARD EVALUATION

1 MOLECULAR WEIGHT = 50.07
2 TOXIC VAPOR LIMIT =35 ppm
3 VAPOR/GAS DISCHARGE HEIGHT =5 feet
4 ATMOSPHERIC STABILITY CLASS =C
5 WIND VELOCITY AT SURFACE =45 mph
6 AMBIENT AIR TEMPERATURE =72 degF
7 VAPOR/GAS EMISSION RATE = 6.1 Ib/min

8 DURATION OF EMISSION

5 minutes

MODEL RESULTS:
Downwind toxic hazard distance
at groundlevel = 350 feet
at exit height = 346 feet

Peak concentration on ground is 717.6 ppm at a downwind distance of 43 ft
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Downwind Distance Groundlevel  Source Height Initial Evacuation
----------------- Concentration  Concentration Zone Width*

(feet) (miles)  (ppm) (ppm) (feet)
100 .02 312 276 350
118 .03 241 217 410
136 .03 191 175 470
154 .03 155 144 540
172 .04 128 120 600
190 .04 107 102 590
207 .04 91 86.9 570
225 .05 78.5 75.3 540
243 .05 68.3 65.9 510
261 .05 60.1 58.2 470
279 .06 53.2 51.8 430
296 .06 47.5 46.3 380
314 .06 42.7 41.7 310
332 .07 38.6 37.8 230
350 .07 35 34.4 1
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Downwind Distance Contaminant Arrival Time Contaminant Departure Time

----------------- at Downwind Location at Downwind Location
(feet) (miles) (minutes) (minutes)
100 .02 3 5.6

118 .03 3 5.6

136 .03 4 5.7

154 .03 4 5.8

172 .04 .5 5.9

190 .04 .5 6.0

207 .04 .6 6.1

225 .05 .6 6.2

243 .05 7 6.3

261 .05 7 6.4

279 .06 .8 6.5

296 .06 .8 6.5

314 .06 .8 6.6

332 .07 .9 6.7

350 .07 .9 6.8
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Escenarios de dispersion de una fuga de amoniaco en fabricas de hielo.

Fabrica de Hielo: Carretera a Los Altos N° 1406-B, en San Pedrito, escenario de dispersion
de una nube de amoniaco, el circulo rojo muestra el area de alto riesgo que corresponde
a una concentracién de 332 ppm, y el circulo amarillo corresponde a la zona de
amortiguamiento y corresponde a un radio de 106.68 m, dentro de esta area se ubica una
escuela primaria al suroeste y sur, el resto del entorno son talleres mecdanicos y
comercios.

Fabrica de Hielo: Calle Textiles N° 3042, en el Alamo Industrial, escenario de dispersién de
una nube de amoniaco, el circulo rojo muestra el area de alto riesgo que corresponde a
una concentracion de 332 ppm, y el circulo amarillo corresponde a la zona de
amortiguamiento y corresponde a un radio de 106.68 m, dentro de esta area se ubican
dos moteles “Alamo Autohotel al noreste y un segundo ubicado al sureste, el resto del
entorno son bodegas.
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Fabrica de Hielo: Calle Nifios Héroes S/N, colonia Emiliano Zapata, escenario de
dispersidon de una nube de amoniaco, el circulo rojo muestra el area de alto riesgo que
corresponde a una concentracion de 332 ppm, y el circulo amarillo corresponde a la zona
de amortiguamiento y corresponde a un radio de 106.68 m, dentro de esta area se ubican
usos habitacionales y predios rusticos.

Fabrica de Hielo Club Ice: Calle Libertad N°7, San Pedrito, escenario de dispersion de una
nube de amoniaco, el circulo rojo muestra el area de alto riesgo que corresponde a una
concentracion de 332 ppm, y el circulo amarillo corresponde a la zona de
amortiguamiento y corresponde a un radio de 106.68 m, dentro de esta area se ubican
predios rusticos, una cancha de futbol al sureste, inmediatamente fuera de la distancia de
amortiguamiento se ubica una escuela al suroeste a 122 m, al noreste se identifican usos
industriales v el paso del gasoducto de 12” de forma subterrdnea.
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Fabrica de Hielo: Calle San Juan S/N, Colonia Plan de Oriente, escenario de dispersion de
una nube de amoniaco, el circulo rojo muestra el area de alto riesgo que corresponde a
una concentracion de 332 ppm, y el circulo amarillo corresponde a la zona de
amortiguamiento y corresponde a un radio de 106.68 m, dentro de esta area se ubican
predios rusticos, casas habitacion al suroeste, a 50 m se ubica una escuela.

Fabrica de Hielo Blue Sky: Calle del Relojero N°1531, Colonia Artesanos, escenario de
dispersion de una nube de amoniaco, el circulo rojo muestra el area de alto riesgo que
corresponde a una concentracion de 332 ppm, y el circulo amarillo corresponde a la zona
de amortiguamiento y corresponde a un radio de 106.68 m, dentro de esta area se ubican
predios rusticos, casas habitacion al suroeste, asi como usos comerciales y de servicios al
sur sobre la margen norte del Perifério.
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CURRENT PARAMETER VALUES FOR FIREBALL RADIATION ESTIMATION METHOD

TANK CONTENTS DURING FIREBALL = 150 Ibs

MODEL RESULTS:
Maximum fireball diameter = 85 feet

Maximum fireball height = 140 feet
Fireball duration = 5.2 seconds
Fatality zone radius = 43 feet
Injury zone radius = 62 feet

CURRENT PARAMETER VALUES FOR FIREBALL RADIATION ESTIMATION METHOD

TANK CONTENTS DURING FIREBALL = 75 Ibs

MODEL RESULTS:
Maximum fireball diameter = 68 feet
Maximum fireball height = 111 feet
Fireball duration = 4.6 seconds
Fatality zone radius = 34 feet
Injury zone radius = 43 feet
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Fabrica de Hielo: Carretera a Los Altos N° 1406-B, en San Pedrito, escenario de voluta de
fuego generada por la explosion del tanque con amoniaco, el circulo rojo muestra el area
de alto riesgo que corresponde a la zona de afectacion de la radiacion térmica con 1,500
BTU pie/hr. El dafio a las instalaciones y area de heridos sera en un radio de 41.45 m, esto
es la zona afectada por una radiacion térmica con 440 BTU pie/hr.

Dentro de esta area se ubican talleres mecanicos.

Fabrica de Hielo: Calle Textiles N° 3042, en el Alamo Industrial, escenario de voluta de
fuego generada por la explosion del tanque con amoniaco, el circulo rojo muestra el area
de alto riesgo que corresponde a la zona de afectacion de la radiacidon térmica con 1,500
BTU pie/hr. El dafio a las instalaciones y area de heridos sera en un radio de 41.45 m, esto
es la zona afectada por una radiacion térmica con 440 BTU pie/hr.

Dentro de esta area se ubican bodegas y un taller mecdnico.

Péagina 105 de 219



ATLAS DE AMENAZAS QUIMICAS DEL MUNICIPIO DE SAN PEDRO TLAQUEPAQUE, JALISCO (Il ETAPA)

Fabrica de Hielo: Calle Nifios Héroes S/N, colonia Emiliano Zapata, escenario de voluta de
fuego generada por la explosion del tanque con amoniaco, el circulo rojo muestra el area
de alto riesgo que corresponde a la zona de afectacion de la radiacion térmica con 1,500
BTU pie/hr. El dafio a las instalaciones y drea de heridos sera en un radio de 41.45 m, esto
es la zona afectada por una radiacion térmica con 440 BTU pie/hr.

Dentro de esta area se ubican usos habitacionales, predios rusticos.

Fabrica de Hielo: Calle San Juan S/N, Colonia Plan de Oriente, escenario de voluta de
fuego generada por la explosion del tanque con amoniaco, el circulo rojo muestra el area
de alto riesgo que corresponde a la zona de afectacion de la radiacion térmica con 1,500
BTU pie/hr. El dafio a las instalaciones y drea de heridos sera en un radio de 41.45 m, esto
es la zona afectada por una radiacion térmica con 440 BTU pie/hr.

Dentro de esta area se ubican predios rusticos, casas habitacién y usos de servicios.
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Fabrica de Hielo Club Ice: Calle Libertad N°7, San Pedrito, escenario de voluta de fuego
generada por la explosién del tanque con amoniaco, el circulo rojo muestra el area de
alto riesgo que corresponde a la zona de afectacidn de la radiacién térmica con 1,500 BTU
pie/hr. El dafio a las instalaciones y drea de heridos serd en un radio de 41.45 m, esto es
la zona afectada por una radiacion térmica con 440 BTU pie/hr.

Dentro de esta 4rea se ubican predios rusticos.

Fabrica de Hielo Blue Sky: Calle del Relojero N°1531, Colonia Artesanos, escenario de
voluta de fuego generada por la explosion del tanque con amoniaco, el circulo rojo
muestra el area de alto riesgo que corresponde a la zona de afectacién de la radiacidn
térmica con 1,500 BTU pie/hr. El dafio a las instalaciones y area de heridos sera en un
radio de 41.45 m, esto es la zona afectada por una radiacién térmica con 440 BTU pie/hr.
Dentro de esta area se ubican usos comerciales y de servicios, como talleres mecanicos.
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CURRENT PARAMETER VALUES FOR TANK OVERPRESSURIZATION EXPLOSION HAZARD EVALUATION

1 TANK RUPTURE PRESSURE = 200 psia
GAS VOLUME IN TANK = 10.5 ft3
SPECIFIC HEAT RATIO FOR GAS =13

AMBIENT TEMPERATURE
TEMPERATURE OF TANK CONTENTS
CONTAINER SHAPE

95 degreesF
77 degreesF
Vertical cylinder

o Uk, WwWwN

TANK OVERPRESSURIZATION EXPLOSION EFFECTS

DISTANCE FROM EXPLOSION EXPECTED DAMAGE

(feet)
887 Occasional breakage of large windows under stress.
131 Some damage to home ceilings; 10% window breakage.

48 - 86 Windows usually shattered; some frame damage.
48 Partial demolition of homes; made uninhabitable.

12 - 48 Range serious/slight injuries from flying glass/objects.
34 Partial collapse of home walls/roofs.

26 - 34 Non-reinforced concrete/cinder block walls shattered.
10 - 31 Range 90-1% eardrum rupture among exposed population.

30 50% destruction of home brickwork.

20 - 26 Frameless steel panel buildings ruined.
17 Wooden utility poles snapped.

13 - 17 Nearly complete destruction of houses.
10 Probable total building destruction.

8 -10 Range for 99-1% fatalities among exposed populations
due to direct blast effects.
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Fabrica de Hielo: Carretera a Los Altos N° 1406-B, en San Pedrito, escenario de la
afectacién de las ondas expansivas derivadas de la explosién de un tanque con amoniaco,
el circulo rojo muestra el drea de alto riesgo que corresponde a la zona de afectacién de
una onda con un PSI de 1.0 con 14.63 m. La zona de amortiguamiento que es la zona
afectada por una onda de0.5 PSl es de 39.93 m.

Dentro de esta drea se ubican talleres mecanicos y la carretera a Los Altos.

Fabrica de Hielo: Calle Textiles N° 3042, en el Alamo Industrial, escenario de la afectacion
de las ondas expansivas derivadas de la explosién de un tanque con amoniaco, el circulo
rojo muestra el drea de alto riesgo que corresponde a la zona de afectacién de una onda
con un PSl de 1.0 con 14.63 m. La zona de amortiguamiento que es la zona afectada por
una onda de0.5 PSl es de 39.93 m.

Dentro de esta area se ubican bodegas y talleres.
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Fabrica de Hielo: Calle Nifios Héroes S/N, colonia Emiliano Zapata, escenario de la
afectacién de las ondas expansivas derivadas de la explosion de un tanque con amoniaco,
el circulo rojo muestra el area de alto riesgo que corresponde a la zona de afectacién de
una onda con un PSI de 1.0 con 14.63 m. La zona de amortiguamiento que es la zona
afectada por una onda de0.5 PSl es de 39.93 m.

Dentro de esta area se ubican usos habitacionales, predios rudsticos y talleres mecanicos.

Fabrica de Hielo Club Ice: Calle Libertad N°7, San Pedrito, escenario de la afectacion de las
ondas expansivas derivadas de la explosién de un tanque con amoniaco, el circulo rojo
muestra el drea de alto riesgo que corresponde a la zona de afectacién de una onda con
un PSI de 1.0 con 14.63 m. La zona de amortiguamiento que es la zona afectada por una
onda de0.5 PSl es de 39.93 m.

Dentro de esta drea se ubican predios rusticos y una casa.

Péagina 110 de 219



ATLAS DE AMENAZAS QUIMICAS DEL MUNICIPIO DE SAN PEDRO TLAQUEPAQUE, JALISCO (Il ETAPA)

Fabrica de Hielo: Calle San Juan S/N, Colonia Plan de Oriente, escenario de voluta de
fuego generada por la explosion del tanque con amoniaco, el circulo rojo muestra el area
de alto riesgo que corresponde a la zona de afectacion de la radiacion térmica con 1,500
BTU pie/hr. El dafio a las instalaciones y area de heridos sera en un radio de 41.45 m, esto
es la zona afectada por una radiacion térmica con 440 BTU pie/hr.

Dentro de esta area se ubican predios rusticos, casas habitacion y usos de servicios.

Fabrica de Hielo Blue Sky: Calle del Relojero N°1531, Colonia Artesanos, escenario de
voluta de fuego generada por la explosion del tanque con amoniaco, el circulo rojo
muestra el area de alto riesgo que corresponde a la zona de afectacidn de la radiacidn
térmica con 1,500 BTU pie/hr. El dafio a las instalaciones y area de heridos serd en un
radio de 41.45 m, esto es la zona afectada por una radiacién térmica con 440 BTU pie/hr.
Dentro de esta area se ubican usos comerciales y de servicios, como talleres mecanicos.
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5.1.4.2. Escenarios de dispersion de una fuga de Tolueno, Acetona y Xileno en fabricas de pintura.

SUMMARY OF HEADING DATA FOR ACCIDENT SCENARIO FILE

1 HAZARDOUS MATERIAL = Tolueno

2 ADDRESS / LOCATION = Tlaquepaque
3 LATITUDE =

4 LONGITUDE =

5 DATE OF ASSESSMENT 20 de marzo del 2012

6 SCENARIO DESCRIPTION

Fuga de un tanque de tolueno, evaporacién del derrame, el tolueno evaporado se incendia,
Explosion de un tanque con capacidad de 10000 It.

SUMMARY OF CONTAINER/CONTENTS CHARACTERISTICS

1 CONTAINER TYPE

Vertical cylinder

2 TANK DIAMETER = 7874 ft

3 TANK HEIGHT = 7.25 ft

13 NORMAL BOILING POINT = 133.7 degF
14 MOLECULAR WEIGHT = 96.138

15 TEMPERATURE IN CONTAINER = 446 deg F
17 AMBIENT TEMPERATURE = 75.2 deg F
18 LIQUID SPECIFIC GRAVITY = .865
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CONTAINER CHARACTERIZATION PROCEDURE

CONTAINER DIMENSIONS AND CHARACTERISTICS:
o Container type Vertical cylinder
o Tank diameter = 7.874 ft
o Tank height 7.25 ft
ESTIMATED CHARACTERISTICS OF CONTENTS:

o Total volume = 353.1 ft3
o Total weight = 19055 Ibs (100%)
o Gas/vapor volume =.1 ft3
o Gas/vapor weight =0 Ibs
o Liquid volume = 353.1 ft3
= 2641.1 gal
o Weight of liquid = 19055 lbs
o Height of liquid =73 ft

CONTAINER CHARACTERIZATION PROCEDURE

CONTAINER DIMENSIONS AND CHARACTERISTICS:
o Container type Vertical cylinder
o Tank diameter = 7.874 ft
o Tank height 7.25 ft
ESTIMATED CHARACTERISTICS OF CONTENTS:

o Total volume = 353.1 ft3
o Total weight = 17150 Ibs (90%)
o Gas/vapor volume = 354 ft3
o Gas/vapor weight =0 Ibs
o Liquid volume = 317.8 ft3
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o Weight of liquid
o Height of liquid

= 2377 gal
= 17150 Ibs
= 6.6 ft

CURRENT PARAMETER VALUES FOR DISCHARGE RATE ESTIMATION METHODS

TANK DIAMETER

DISCHARGE COEFFICIENT

O 00 N O U1 b~

AMBIENT TEMPERATURE
12 NORMAL BOILING POINT
13 LIQUID SPECIFIC GRAVITY

MODEL RESULTS:
Average discharge rate
Duration of discharge
Amount discharged
State of material

DISCHARGE HOLE DIAMETER

LIQUID HEIGHT IN CONTAINER
WEIGHT OF CONTAINER CONTENTS = 17150 |bs
TEMPERATURE OF TANK CONTENTS = 44.6  degF

= 7.874 feet
=2 inch(es)
= .62

= 6.6 feet

= 75.2 degF
= 133.7 degF
= .865

= 446.3 Ibs/min

= 38.5 minutes

= 17150 |Ibs

Liquid
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CURRENT PARAMETER VALUES FOR EVAPORATING POOL SIZE ESTIMATION METHOD

It is first necessary to compute the maximum credible pool area for non-boiling but potentially volatile liquid pools.
1 NORMAL BOILING POINT

LIQUID TEMP IN CONTAINER

AMBIENT TEMPERATURE

LIQ VAP PRES AT AMB TEMP

LIQUID CONFINEMENT AREA

MOLECULAR WEIGHT

LIQUID SPECIFIC GRAVITY

WIND VELOCITY

LIQUID DISCHARGE RATE

10 LIQUID DISCHARGE DURATION

O 00 N O U1 B W N

MODEL RESULTS:

133.7 degreesF
44.6  degreesF
75.2  degrees F
= 185 mm Hg

= 9583.58 sqft
96.138

.865

6.21 mph
446.3 Ibs/min
38.5 minutes

Max credible pool area = 9210.8 ft2
LIQUID POOL SIZE ESTIMATION PROCEDURE
Enter the estimated area in square feet: 9210.8

The pool depth for this area would be 0.414 inches if the liquid did not evaporate at all while spilling. The actual depth will be less for

volatile chemicals.
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CURRENT PARAMETER VALUES FOR LIQUID POOL EVAPORATION RATE ESTIMATION

1 MOLECULAR WEIGHT = 96.138

2 NORMAL BOILING POINT = 133.7 degreesF
3 LIQUID SPECIFIC GRAVITY = .865

4 LIQTEMP IN TANK = 44.6 degrees F
5 AMBIENT TEMPERATURE = 75.2  degreesF
6 LIQ VAP PRES AT AMB TEMP = 185 mm Hg

7 EVAPORATING POOL AREA = 9210.8 sqft

8 WEIGHT SPILLED LIQUID = 17150 |bs

9

ATMOS STABILITY CLASS =C

10 WIND VELOCITY 6.21  mph

MODEL RESULTS:
Vapor evolution rate 446.3 Ibs/min

38.5 minutes

Vapor evolution duration

CURRENT PARAMETER VALUES FOR TOXIC GAS OR VAPOR HAZARD EVALUATION

1 MOLECULAR WEIGHT = 96.138

2 TOXIC VAPOR LIMIT =50 ppm

3 VAPOR/GAS DISCHARGE HEIGHT = 0 feet

4 ATMOSPHERIC STABILITY CLASS = C

5 WIND VELOCITY AT SURFACE = 6.21 mph

6 AMBIENT AIR TEMPERATURE =752 degF

7 VAPOR/GAS EMISSION RATE = 446.3 Ib/min
8 DURATION OF EMISSION = 38.5 minutes
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MODEL RESULTS:
Downwind toxic hazard distance
at groundlevel = 1732 feet

Downwind Distance Groundlevel  Source Height Initial Evacuation
----------------- Concentration  Concentration Zone Width*

(feet) (miles)  (ppm) (ppm) (feet)
100 .02 10582 10582 410
217 .05 2443 2443 810
334 .07 1084 1084 1210
450 .09 617 617 1620
567 A1 401 401 2020
683 13 283 283 2430
800 .16 211 211 2830
916 .18 164 164 3000
1033 .2 131 131 2840
1149 .22 108 108 2650
1266 .24 89.5 89.5 2420
1383 .27 76 76 2150
1499 .29 65.4 65.4 1800
1616 .31 56.9 56.9 1310
1732 .33 50 50 1
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Downwind Distance Contaminant Arrival Time Contaminant Departure Time
————————————————— at Downwind Location at Downwind Location

(feet) (miles) (minutes) (minutes)
100 .02 2 38.9
217 .05 4 39.3
334 .07 7 39.8
450 .09 9 40.2
567 .11 1.1 40.6
683 .13 1.3 41
800 .16 1.5 41.5
916 .18 1.7 41.9
1033 .2 1.9 42.3
1149 .22 2.2 42.8
1266 .24 2.4 43.2
1383 .27 2.6 43.6
1499 .29 2.8 44
1616 .31 3 44.5
1732 .33 3.2 44.9
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Fabrica de Pinturas Prisa/Rivial: Avenida Gobernador Curiel N°6355, Colonia Artesanos,
escenario de dispersion de una nube de Tolueno, el circulo rojo con 66.14 m muestra el
area de alto riesgo que corresponde a una concentracion de 2000 ppm, y el circulo
amarillo corresponde a la zona de amortiguamiento y corresponde a un TLV de 50 ppm
radio de 527.91 m, dentro de esta drea se ubican predios rusticos y usos industriales y de
servicios al poniente y sur, al noreste se localizan dentro de la zona de amortiguamiento.
Al poniente sobre la avenida se ubica el paso del gasoducto de 12” de forma subterranea
(linea morada).
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CURRENT PARAMETER VALUES FOR POOL FIRE RADIATION ESTIMATION METHOD

1 MOLECULAR WEIGHT

2 LIQUID SPECIFIC GRAVITY

3 NORMAL BOILING POINT

4 BURNING POOL AREA
MODEL RESULTS:

Burning pool radius
Flame height
Fatality zone radius
Injury zone radius

54.2
154
191
274

96.138
.865
133.7
9210.8

feet
feet
feet
feet

degrees F
sq ft

Fabrica de Pinturas Prisa/Rivial: Avenida Gobernador Curiel N°6355, Colonia Artesanos,
escenario de una voluta de fuego derivada de la ignicién de un derrame de Tulueno en la
zona del dique de almacenamiento, el circulo rojo con 58.21 m la zona de afectaciéon de la
radiacion térmica con 1,500 BTU pie/hr. El dafio a las instalaciones y area de heridos sera
en un radio de 83.51 m, esto es |la zona afectada por una radiacion térmica con 440 BTU
pie/hr., dentro de esta area se ubican predios rusticos y las instalaciones propias de la
empresa.
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CURRENT PARAMETER VALUES FOR FIREBALL RADIATION ESTIMATION METHOD

TANK CONTENTS DURING FIREBALL = 17150 lbs (90%)
MODEL RESULTS:

Maximum fireball diameter = 412 feet
Maximum fireball height = 677 feet
Fireball duration = 11.4 seconds
Fatality zone radius = 348 feet
Injury zone radius = 721 feet

TANK CONTENTS DURING FIREBALL = 9527.5 Ibs (50%)
MODEL RESULTS:

Maximum fireball diameter = 339 feet
Maximum fireball height = 556 feet
Fireball duration = 10.3 seconds
Fatality zone radius = 251 feet
Injury zone radius = 532 feet

TANK CONTENTS DURING FIREBALL = 4763.75 Ibs (25%)

MODEL RESULTS:
Maximum fireball diameter = 269 feet
Maximum fireball height = 442 feet
Fireball duration = 9.2 seconds
Fatality zone radius = 170 feet
Injury zone radius = 371 feet
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Fabrica de Pinturas Prisa/Rivial: Avenida Gobernador Curiel N°6355, Colonia
Artesanos, escenario de una UVCE (voluta de fuego) derivada de la ignicidon
de una nube de Tolueno en dispersién, el circulo rojo con 76.50 m la zona
de afectacién de la radiacion térmica con 1,500 BTU pie/hr. El dafio a las
instalaciones y area de heridos sera en un radio de 162.15 m, esto es la
zona afectada por una radiacion térmica con 440 BTU pie/hr., dentro de
esta area se ubican predios rusticos, las instalaciones propias de la empresa
usos de servicios y bodegas al poniente y usos habitacionales al noreste.
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CURRENT PARAMETER VALUES FOR VAPOR CLOUD FIRE HAZARD EVALUATION

1 MOLECULAR WEIGHT = 96.138

2 NORMAL BOILING POINT = 133.7 degreesF
3 CHEM VAPOR PRESSURE OUTDOORS = 185 mm Hg

4 LOWER FLAMMABLE LIMIT =11 vol%

7 ATMOSPHERIC STABILITY CLASS =C

8 WIND VELOCITY = 6.21 mph

9 VAPOR/GAS EMISSION RATE = 446.3 |bs/min

10 EMISSION DURATION 38.5 minutes

MODEL RESULTS: For concentrations of  1/2 LFL LFL

Downwind hazard distance in feet = 311 214
Max downwind hazard width in feet = 156 107
Weight airborne gas in Ibs = 254 175
Initial relative vapor/air density = 1.57 1.57
Model type used for analyses =  Heavygas
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CURRENT PARAMETER VALUES FOR UNCONFINED VAPOR CLOUD EXPLOSION HAZARD EVALUATION

A W N R

LOWER HEAT OF COMBUSTION = 17269 Btu/lb
EXPLOSION YIELD FACTOR = .03

WEIGHT AIRBORNE EXPLOSIVE GAS = 175 lbs
LOCATION OF EXPLOSION = Groundlevel

UNCONFINED VAPOR CLOUD EXPLOSION EFFECTS

DISTANCE
(feet)

FROM EXPLOSION EXPECTED DAMAGE

2827
399

Occasional breakage of large windows under stress.
Some damage to home ceilings; 10% window breakage.

149 - 258  Windows usually shattered; some frame damage.

149

Partial demolition of homes; made uninhabitable.

39 - 149 Range serious/slight injuries from flying glass/objects.

90

69 - 90

31 -80
78

58 - 69
50

42 - 50
34

21 - 28

Partial collapse of home walls/roofs.
Non-reinforced concrete/cinder block walls shattered.

Range 90-1% eardrum rupture among exposed population.

50% destruction of home brickwork.
Frameless steel panel buildings ruined.
Wooden utility poles snapped.
Nearly complete destruction of houses.
Probable total building destruction.
Range for 99-1% fatalities among exposed populations
due to direct blast effects.
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Fabrica de Pinturas Prisa/Rivial: Avenida Gobernador Curiel N°6355, Colonia Artesanos,
escenario de la afectacion de las ondas expansivas derivadas de la explosion de un tanque
con Tolueno, el circulo rojo muestra el drea de alto riesgo que corresponde a la zona de
afectacién de una onda con un PSI de 1.0 con 45.41 m. La zona de amortiguamiento que
es la zona afectada por una onda de0.5 PSl es de 121.61 m.

Dentro de esta area se ubican las instalaciones propias de la empresa, usos de
industriales, al poniente, y el ducto de gas natural de 12” en la margen poniente de la

Ave. Gobernador Curiel.
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5.1.4.3. Acetona:

SUMMARY OF HEADING DATA FOR ACCIDENT SCENARIO FILE

1 HAZARDOUS MATERIAL = Acetona

2 ADDRESS / LOCATION =Tlaquepaque
3 LATITUDE =

4 LONGITUDE =

5 DATE OF ASSESSMENT 25 de marzo del 2012

6 SCENARIO DESCRIPTION

Derrame de un tanque de acetona con 10 m® de capacidad, vaporizacién del derramen y formacién de nube toxica, e incendio y explosion
del tanque.

SUMMARY OF CONTAINER/CONTENTS CHARACTERISTICS

1 CONTAINER TYPE
2 TANK DIAMETER 7.874 ft
3 TANK HEIGHT 7.25 ft
13 NORMAL BOILING POINT = 133.7 deg F

Vertical cylinder

14 MOLECULAR WEIGHT = 58.08
15 TEMPERATURE IN CONTAINER =7 deg F
17 AMBIENT TEMPERATURE = 75.2 deg F
18 LIQUID SPECIFIC GRAVITY = .787

CONTAINER CHARACTERIZATION PROCEDURE

CONTAINER DIMENSIONS AND CHARACTERISTICS:
o Container type Vertical cylinder
o Tank diameter 7.874 ft
o Tank height 7.25 ft
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ESTIMATED CHARACTERISTICS OF CONTENTS:

o

O O

Total volume
Total weight
Gas/vapor volume
Gas/vapor weight
Liquid volume

Weight of liquid
Height of liquid

353.1
17337
1
0
353.1
2641.1
17337
7.3

ft3

Ibs (100%)
ft3

Ibs

ft3

gal

Ibs

ft

CONTAINER CHARACTERIZATION PROCEDURE

CONTAINER DIMENSIONS AND CHARACTERISTICS:
Vertical cylinder

o
o
o

Container type
Tank diameter
Tank height

7.874
7.25

ft
ft

ESTIMATED CHARACTERISTICS OF CONTENTS:

o

O O

Total volume
Total weight
Gas/vapor volume
Gas/vapor weight
Liquid volume

Weight of liquid
Height of liquid

353.1
15603
354

0
317.8
2377
15603
6.6

ft3

Ibs (90%)
ft3

Ibs

ft3

gal

Ibs

ft
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CURRENT PARAMETER VALUES FOR DISCHARGE RATE ESTIMATION METHODS

1 TANK DIAMETER = 7.874 feet
4 DISCHARGE HOLE DIAMETER =.5 inch(es)
5 DISCHARGE COEFFICIENT = .62
6 LIQUID HEIGHT IN CONTAINER = 6.6 feet
7 WEIGHT OF CONTAINER CONTENTS = 15603 Ibs
8 TEMPERATURE OF TANK CONTENTS = 7 degF
9 AMBIENT TEMPERATURE = 75.2 degF
12 NORMAL BOILING POINT = 133.7 degF
13 LIQUID SPECIFIC GRAVITY = .787
MODEL RESULTS:
Average dischargerate = 25.4  |bs/min
Duration of discharge = 615 minutes
Amount discharged = 15603 |Ibs
State of material = Liquid
4 DISCHARGE HOLE DIAMETER = 1.0 inch(es)
MODEL RESULTS:
Average discharge rate = 101.5 Ibs/min
Duration of discharge = 153.8 minutes
Amount discharged = 15603 |lbs
State of material = Liquid
4 DISCHARGE HOLE DIAMETER = 2.0 inch(es)
MODEL RESULTS:
Average discharge rate = 406 |bs/min
Duration of discharge = 38.5 minutes
Amount discharged = 15603 lbs
State of material = Liquid
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4 DISCHARGE HOLE DIAMETER = 3.0 inch(es)
MODEL RESULTS:
Average discharge rate = 913.5 Ibs/min

Duration of discharge = 17.1 minutes
Amount discharged 15603 |bs
State of material Liquid

CURRENT PARAMETER VALUES FOR EVAPORATING POOL SIZE ESTIMATION METHOD

It is first necessary to compute the maximum credible pool area for non-boiling but potentially volatile liquid pools.

1 NORMAL BOILING POINT = 133.7 degreesF
2 LIQUID TEMP IN CONTAINER =7 degrees F

3 AMBIENT TEMPERATURE = 75.2  degreesF
4 LIQ VAP PRES AT AMB TEMP = 185 mm Hg

5 LIQUID CONFINEMENT AREA = 9583.58 sqft

6 MOLECULAR WEIGHT = 58.08

7 LIQUID SPECIFIC GRAVITY = .787

8 WIND VELOCITY = 6.1 mph

9 LIQUID DISCHARGE RATE = 406 lbs/min

10 LIQUID DISCHARGE DURATION

38.5 minutes

MODEL RESULTS:
Max credible pool area = 9583.6 ft2
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LIQUID POOL SIZE ESTIMATION PROCEDURE

Enter the estimated area in square feet: 9583.6
The pool depth for this area would be 0.398 inches if the liquid did not evaporate at all while spilling. The actual depth will be less for
volatile chemicals.

CURRENT PARAMETER VALUES FOR LIQUID POOL EVAPORATION RATE ESTIMATION

1 MOLECULAR WEIGHT = 58.08
2 NORMAL BOILING POINT = 133.7 degrees F
3 LIQUID SPECIFIC GRAVITY = .787
4 LIQ TEMP IN TANK =7 degrees F
5 AMBIENT TEMPERATURE = 75.2 degrees F
6 LIQ VAP PRES AT AMB TEMP = 185 mm Hg
7 EVAPORATING POOL AREA = 9583.6 sq ft
8 WEIGHT SPILLED LIQUID = 15603 Ibs
9 ATMOS STABILITY CLASS =C
10 WIND VELOCITY =6.1 mph
MODEL RESULTS:

Vapor evolution rate = 406 Ibs/min

38.5 minutes

Vapor evolution duration

CURRENT PARAMETER VALUES FOR TOXIC GAS OR VAPOR HAZARD EVALUATION

1 MOLECULAR WEIGHT = 58.08

2 TOXIC VAPOR LIMIT = 1000 ppm

3 VAPOR/GAS DISCHARGE HEIGHT =0 feet

4 ATMOSPHERIC STABILITY CLASS = C

5 WIND VELOCITY AT SURFACE = 6.1 mph

6 AMBIENT AIR TEMPERATURE = 75.2 degF

7 VAPOR/GAS EMISSION RATE =406 Ib/min
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8 DURATION OF EMISSION = 38.5 minutes

MODEL RESULTS:
Downwind toxic hazard distance
at groundlevel = 437 feet

Downwind Distance Groundlevel  Source Height Initial Evacuation
————————————————— Concentration  Concentration Zone Width*

(feet) (miles) (ppm) (ppm) (feet)
100 .02 16221 16221 410
125 .03 10768 10768 490
149 .03 7693 7693 570
173 .04 5784 5784 660
197 .04 4516 4516 740
221 .05 3630 3630 810
245 .05 2985 2985 780
269 .06 2500 2500 750
293 .06 2127 2127 710
317 .06 1833 1833 660
341 .07 1597 1597 610
365 .07 1405 1405 540
389 .08 1246 1246 460
413 .08 1113 1113 350
437 .09 1000 1000 1
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Downwind Distance Contaminant Arrival Time Contaminant Departure Time

at Downwind Location

at Downwind Location

(feet) (miles) (minutes) (minutes)
100 .02 2 38.9
125 .03 3 39
149 .03 3 39.1
173 .04 4 39.2
197 .04 A 39.3
221 .05 .5 39.4
245 .05 .5 39.5
269 .06 .6 39.6
293 .06 .6 39.6
317 .06 .6 39.7
341 .07 7 39.8
365 .07 7 39.9
389 .08 .8 40
413 .08 .8 40.1
437 .09 9 40.2
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Fabrica de Pinturas Prisa/Rivial: Avenida Gobernador Curiel N°6355, Colonia Artesanos,
escenario de dispersion de una nube de Acetona, el circulo rojo con 30.48 m muestra el
area de alto riesgo que corresponde a una concentracion de 20,000 ppm, y el circulo
amarillo corresponde a la zona de amortiguamiento y corresponde a un TLV de 1000 ppm
radio de 133.20 m, dentro de esta drea se ubican las instalaciones de esta empresa,
predios rusticos y usos industriales y de servicios al poniente. Al poniente sobre la
avenida se ubica el paso del gasoducto de 12” de forma subterrdnea (linea morada).
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CURRENT PARAMETER VALUES FOR POOL FIRE RADIATION ESTIMATION METHOD

1 MOLECULAR WEIGHT = 58.08
2 LIQUID SPECIFIC GRAVITY = .787
3 NORMAL BOILING POINT = 133.7 degreesF
4 BURNING POOL AREA = 9583.6 sqft
MODEL RESULTS:
Burning pool radius = 55.3 feet
Flame height = 115 feet
Fatality zone radius = 195 feet
Injury zone radius = 279 feet

Fabrica de Pinturas Prisa/Rivial: Avenida Gobernador Curiel N°6355, Colonia Artesanos,
escenario de una voluta de fuego derivada de la ignicidon de un derrame de Acetona en la
zona del dique de almacenamiento, el circulo rojo con 59.44 m la zona de afectacion de la
radiacién térmica con 1,500 BTU pie/hr. El dafio a las instalaciones y area de heridos sera
en un radio de 85.05 m, esto es la zona afectada por una radiacion térmica con 440 BTU
pie/hr., dentro de esta area se ubican predios rusticos y las instalaciones propias de la
empresa.
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CURRENT PARAMETER VALUES FOR FIREBALL RADIATION ESTIMATION METHOD

TANK CONTENTS DURING FIREBALL = 15603 Ibs (90%)

MODEL RESULTS:

Maximum fireball diameter = 399 feet
Maximum fireball height = 656 feet
Fireball duration = 11.2 seconds
Fatality zone radius = 330 feet
Injury zone radius = 687 feet

TANK CONTENTS DURING FIREBALL = 8668.5 Ibs (50%)

MODEL RESULTS:

Maximum fireball diameter = 328 feet
Maximum fireball height = 539 feet
Fireball duration = 10.2 seconds
Fatality zone radius = 238 feet
Injury zone radius = 506 feet

TANK CONTENTS DURING FIREBALL = 4334.25 Ibs (25%)

MODEL RESULTS:
Maximum fireball diameter = 261 feet

Maximum fireball height = 428 feet
Fireball duration = 9.1 seconds
Fatality zone radius = 162 feet
Injury zone radius = 353 feet
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Fabrica de Pinturas Prisa/Rivial: Avenida Gobernador Curiel N°6355, Colonia
Artesanos, escenario de una UVCE (voluta de fuego) derivada de la ignicién
de una nube de Acetona en dispersion, el circulo rojo con 75.54 m la zona
de afectacién de la radiacion térmica con 1,500 BTU pie/hr. El dafio a las
instalaciones y area de heridos sera en un radio de 154.23 m, esto es la
zona afectada por una radiacién térmica con 440 BTU pie/hr., dentro de
esta drea se ubican predios rusticos, las instalaciones propias de la empresa
usos de servicios y bodegas al poniente, asi como el paso del ducto de gas
natural al poniente.
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CURRENT PARAMETER VALUES FOR VAPOR CLOUD FIRE HAZARD EVALUATION

MOLECULAR WEIGHT

NORMAL BOILING POINT

CHEM VAPOR PRESSURE OUTDOORS
LOWER FLAMMABLE LIMIT
AMBIENT TEMPERATURE

LIQ TEMP IN TANK

ATMOSPHERIC STABILITY CLASS
WIND VELOCITY

VAPOR/GAS EMISSION RATE

10 EMISSION DURATION

OO0 NOULLE WN -

MODEL RESULTS: For concentrations of

Downwind hazard distance in feet
Max downwind hazard width in feet
Weight airborne gas in lbs

Initial relative vapor/air density
Model type used for analyses

= 58.08
= 133.7 degreesF
= 185 mm Hg
=26 vol%
= 75.2 degreesF
=7 degrees F
=C
= 6.1 mph
= 406 |bs/min
= 38.5 minutes
1/2 LFL  LFL
= 113 79
= 57 40
= 86 60
= 1.25 1.25

neutrally buoyant

CURRENT PARAMETER VALUES FOR UNCONFINED VAPOR CLOUD EXPLOSION HAZARD EVALUATION

1 LOWER HEAT OF COMBUSTION
2 EXPLOSION YIELD FACTOR

3 WEIGHT AIRBORNE EXPLOSIVE GAS

4 LOCATION OF EXPLOSION

12272 Btu/lb

= .03
=60 Ibs
= Groundlevel
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UNCONFINED VAPOR CLOUD EXPLOSION EFFECTS

DISTANCE FROM EXPLOSION EXPECTED DAMAGE

(feet)
1766 Occasional breakage of large windows under stress.
249 Some damage to home ceilings; 10% window breakage.

93 - 162  Windows usually shattered; some frame damage.
93 Partial demolition of homes; made uninhabitable.

24 - 93 Range serious/slight injuries from flying glass/objects.
57 Partial collapse of home walls/roofs.

43 - 57 Non-reinforced concrete/cinder block walls shattered.
20 - 50 Range 90-1% eardrum rupture among exposed population.

49 50% destruction of home brickwork.

36 - 43 Frameless steel panel buildings ruined.
32 Wooden utility poles snapped.

26 - 32 Nearly complete destruction of houses.
22 Probable total building destruction.

13 - 18 Range for 99-1% fatalities among exposed populations
due to direct blast effects.
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CURRENT PARAMETER VALUES FOR TANK OVERPRESSURIZATION EXPLOSION HAZARD EVALUATION

1 TANK RUPTURE PRESSURE = 26 psia

2 GAS VOLUME IN TANK = 35.4 ft3

3 SPECIFIC HEAT RATIO FOR GAS =13

4 AMBIENT TEMPERATURE = 75.2 degreesF
5 TEMPERATURE OF TANK CONTENTS =7 degreesF
6 CONTAINER SHAPE = Vertical cylinder

TANK OVERPRESSURIZATION EXPLOSION EFFECTS

DISTANCE FROM EXPLOSION EXPECTED DAMAGE
(feet)
217 Occasional breakage of large windows under stress.
32 Some damage to home ceilings; 10% window breakage.
16 - 21 Windows usually shattered; some frame damage.
16 Partial demolition of homes; made uninhabitable.
6 -16 Range serious/slight injuries from flying glass/objects.
9 Partial collapse of home walls/roofs.
7 -9 Non-reinforced concrete/cinder block walls shattered.
4 -8 Range 90-1% eardrum rupture among exposed population.
8 50% destruction of home brickwork.
6 -7 Frameless steel panel buildings ruined.
6 Wooden utility poles snapped.
6 -6 Nearly complete destruction of houses.
5 Probable total building destruction.
2 -4 Range for 99-1% fatalities among exposed populations

due to direct blast effects.
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Fabrica de Pinturas Prisa/Rivial: Avenida Gobernador Curiel N°6355, Colonia Artesanos,
escenario de la afectacion de las ondas expansivas derivadas de la explosidn de un tanque
con Acetona, el circulo rojo muestra el drea de alto riesgo que corresponde a la zona de
afectacién de una onda con un PSI de 1.0 con 28.34 m. La zona de amortiguamiento que
es la zona afectada por una onda de0.5 PSl es de 75.89 m.

Dentro de esta drea se ubican las instalaciones propias de la empresa y predios rusticos.
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Xileno:

SUMMARY OF HEADING DATA FOR ACCIDENT SCENARIO FILE OF XILENO

1 HAZARDOUS MATERIAL = Xileno

2 ADDRESS / LOCATION = San Pedro Tlaquepaque

3 LATITUDE =

4 LONGITUDE =

5 DATE OF ASSESSMENT =02 Octubre del 2011

6 SCENARIO DESCRIPTION = Dispersion e incendio de un tanque de Xileno

Explosion de un tanque de Xileno de 173 kg

CURRENT PARAMETER VALUES FOR EVAPORATING POOL SIZE ESTIMATION METHOD

It is first necessary to compute the maximum credible pool area for non-boiling but potentially volatile liquid pools.

1 NORMAL BOILING POINT = 140 degrees F

2 LIQUID TEMP IN CONTAINER = 68 degrees F

3 AMBIENT TEMPERATURE =77 degrees F

4 LIQ VAP PRES AT AMB TEMP =7 mm Hg

5 LIQUID CONFINEMENT AREA = 177 sq ft

6 MOLECULAR WEIGHT = 318.501

7 LIQUID SPECIFIC GRAVITY = .862

8 WIND VELOCITY =45 mph

9 LIQUID DISCHARGE RATE = 329 Ibs/min

10 LIQUID DISCHARGE DURATION =1 minutes
MODEL RESULTS:

Max credible pool area = 177 ft2
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CURRENT PARAMETER VALUES FOR FIREBALL RADIATION ESTIMATION METHOD

TANK CONTENTS DURING FIREBALL = 300 Ibs

MODEL RESULTS:
Maximum fireball diameter = 107 feet
Maximum fireball height = 176 feet
Fireball duration = 5.8 seconds
Fatality zone radius = 54 feet
Injury zone radius = 88 feet

TANK CONTENTS DURING FIREBALL = 150 Ibs

MODEL RESULTS:

Maximum fireball diameter = 85 feet
Maximum fireball height = 140 feet
Fireball duration = 5.2 seconds
Fatality zone radius = 43 feet
Injury zone radius = 62 feet
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5.1.4.4. Tequila (Alcohol Etilico):

SUMMARY OF HEADING DATA FOR ACCIDENT SCENARIO FILE

1 HAZARDOUS MATERIAL = Tequila (Alcohol Etilico)
2 ADDRESS / LOCATION = San Pedro Tlaquepaque
3 LATITUDE =
4 LONGITUDE ="
5 DA4ATE OF ASSESSMENT =18 octubre 2011
6 SCENARIO DESCRIPTION = Escenarios de derrame, vaporizacion, incendio de vapores de alcohol y formacién de una voluta

de fuego. Incendio de un tanque de producto de tequila.

SUMMARY OF CONTAINER/CONTENTS CHARACTERISTICS

CONTAINER CHARACTERIZATION PROCEDURE CONTAINER DIMENSIONS AND CHARACTERISTICS:
o Container type Vertical cylinder
o Tank diameter 15.8946 ft
o Tank height 21.719  ft

ESTIMATED CHARACTERISTICS OF CONTENTS:

o Total volume = 4309 ft3
o Total weight = 211474  |bs=121,118
o Gas/vapor volume =0 ft3
o Gas/vapor weight =0 Ibs
o Liquid volume = 4309 ft3
= 32239.6 gal
o Weight of liquid = 211474  lbs
o Height of liquid = 21.8 ft

NOTES: Estimates are for initial conditions prior to any discharge. Weight of gas over liquid assumed as zero when tank full of
liquid or when inside pressure does not exceed one atmosphere.
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SUMMARY OF CONTAINER/CONTENTS CHARACTERISTICS

1 CONTAINER TYPE

Vertical cylinder

2 TANK DIAMETER = 15.8946 ft

3 TANK HEIGHT = 21.719 ft

13 NORMAL BOILING POINT = 17294 degF
14 MOLECULAR WEIGHT = 46.1

15 TEMPERATURE IN CONTAINER = 64.58 degF
17 AMBIENT TEMPERATURE = 56.12 degF
18 LIQUID SPECIFIC GRAVITY = .7864

CURRENT PARAMETER VALUES FOR DISCHARGE RATE ESTIMATION METHODS

1 TANK DIAMETER = 15.8946 feet
4 DISCHARGE HOLE DIAMETER =2 inch(es)
5 DISCHARGE COEFFICIENT =2

6 LIQUID HEIGHT IN CONTAINER = 21.8 feet

7 WEIGHT OF CONTAINER CONTENTS = 215131 |bs

8 TEMPERATURE OF TANK CONTENTS = 64.58 degF
9 AMBIENT TEMPERATURE = 56.12 degF
12 NORMAL BOILING POINT = 17294 degF
13 LIQUID SPECIFIC GRAVITY = .7864
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CURRENT PARAMETER VALUES FOR DISCHARGE RATE ESTIMATION METHODS

1 TANK DIAMETER = 15.8946 feet

4 DISCHARGE HOLE DIAMETER =1 inch(es)

5 DISCHARGE COEFFICIENT = .62

6 LIQUID HEIGHT IN CONTAINER = 19.6 feet

7 WEIGHT OF CONTAINER CONTENTS = 190326 Ibs (90%)
8 TEMPERATURE OF TANK CONTENTS = 64.58 degF

9 AMBIENT TEMPERATURE = 56.12 degF

12 NORMAL BOILING POINT = 17294 degF

13 LIQUID SPECIFIC GRAVITY = .7864

MODEL RESULTS:

Average discharge rate = 176.4 |bs/min
Duration of discharge = 1079.6 minutes
Amount discharged = 190326 Ibs

State of material = Liquid

TANK DIAMETER

DISCHARGE HOLE DIAMETER
DISCHARGE COEFFICIENT

LIQUID HEIGHT IN CONTAINER
WEIGHT OF CONTAINER CONTENTS
TEMPERATURE OF TANK CONTENTS
AMBIENT TEMPERATURE

12 NORMAL BOILING POINT

13 LIQUID SPECIFIC GRAVITY

O 00 N o U b

15.8946 feet
2 inch(es)
.62

19.6 feet
190326 lbs
64.58 degF
56.12 degF
172.94 degF
.7864

Péagina 145 de 219



ATLAS DE AMENAZAS QUIMICAS DEL MUNICIPIO DE SAN PEDRO TLAQUEPAQUE, JALISCO (Il ETAPA)

MODEL RESULTS:

Average discharge rate = 705.3 lbs/min
Duration of discharge = 269.9 minutes
Amount discharged = 190326 |bs
State of material = Liquid

Enter the new time in minutes: 10: Based on new time, total weight discharged becomes 7053 Ibs. The discharge rate is assumed to
remain the same.

CURRENT PARAMETER VALUES FOR EVAPORATING POOL SIZE ESTIMATION METHOD

It is first necessary to compute the maximum credible pool area for non-boiling but potentially volatile liquid pools.
1 NORMAL BOILING POINT = 172.94 degreesF

2 LIQUID TEMP IN CONTAINER = 64.58 degreesF

3 AMBIENT TEMPERATURE = 56.12 degreesF

4 LIQ VAP PRESATAMBTEMP = 4351 mmHg

5 LIQUID CONFINEMENT AREA = 4305.56 sqft

6 MOLECULAR WEIGHT = 46.1

7 LIQUID SPECIFIC GRAVITY = .7864

8 WIND VELOCITY = 1.24 mph

9 LIQUID DISCHARGE RATE = 705.3 Ibs/min

10 LIQUID DISCHARGE DURATION = 269.9 minutes
MODEL RESULTS: Max credible pool area = 4305.6 ft2 =400 m2
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LIQUID POOL SIZE ESTIMATION PROCEDURE

The estimated pool areais 4305.6 ft2.
The pool depth for this area would be 10.812 inches (27.46 cm) if the liquid did not evaporate at all while spilling. The
actual depth will be less for volatile chemicals.

CURRENT PARAMETER VALUES FOR POOL FIRE RADIATION ESTIMATION METHOD

1 MOLECULAR WEIGHT = 46.1
2 LIQUID SPECIFIC GRAVITY = .7864
3 NORMAL BOILING POINT = 172.94 degreesF
4 BURNING POOL AREA = 4305.6 sqft
MODEL RESULTS:
Burning pool radius = 37.1 feet
Flame height = 68 feet
Fatality zone radius = 118 feet
Injury zone radius = 169 feet

CURRENT PARAMETER VALUES FOR LIQUID POOL EVAPORATION RATE ESTIMATION

1 MOLECULAR WEIGHT = 46.1

2 NORMAL BOILING POINT = 17294 degreesF
3 LIQUID SPECIFIC GRAVITY = .7864

4 LIQ TEMP IN TANK = 64.58 degreesF
5 AMBIENT TEMPERATURE = 56.12 degreesF
6 LIQ VAP PRES AT AMB TEMP = 43.51 mm Hg

7 EVAPORATING POOL AREA = 4305.6 sqft

8 WEIGHT SPILLED LIQUID = 190360.5 Ibs
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9 ATMOS STABILITY CLASS
10 WIND VELOCITY
MODEL RESULTS:
Vapor evolution rate
Vapor evolution duration

B
1.24  mph

16.1  lbs/min
11837.2 minutes

CURRENT PARAMETER VALUES FOR TOXIC GAS OR VAPOR HAZARD EVALUATION

1 MOLECULAR WEIGHT = 46.1

2 TOXIC VAPOR LIMIT = 1000 ppm
3 VAPOR/GAS DISCHARGE HEIGHT =1 feet

4 ATMOSPHERIC STABILITY CLASS =B

5 WIND VELOCITY AT SURFACE = 1.24 mph
6 AMBIENT AIR TEMPERATURE = 56.12 degF
7 VAPOR/GAS EMISSION RATE = 16.1 Ib/min

8 DURATION OF EMISSION = 11837.2 minutes
MODEL RESULTS:
Downwind toxic hazard distance
at groundlevel = Not observed
at exit height = 139 feet
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Downwind Distance Groundlevel  Source Height Initial Evacuation
----------------- Concentration  Concentration Zone Width*

(feet) (miles) (ppm) (ppm) (feet)
100 .02 1874 1865 230
103 .02 1779 1771 230
106 .02 1691 1684 220
109 .03 1609 1603 220
111 .03 1534 1528 210
114 .03 1463 1458 200
117 .03 1397 1393 190
120 .03 1336 1332 180
122 .03 1279 1275 170
125 .03 1225 1221 160
128 .03 1175 1171 150
131 .03 1127 1124 140
133 .03 1083 1080 120
136 .03 1041 1038 93
139 .03 1000 1000 1
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Downwind Distance Contaminant Arrival Time Contaminant Departure Time
----------------- at Downwind Location at Downwind Location

(feet) (miles) (minutes) (minutes)
100 .02 1 11839.1
103 .02 1 11839.1
106 .02 1 11839.2
109 .03 1 11839.2
111 .03 1.1 11839.3
114 .03 1.1 11839.3
117 .03 1.1 11839.4
120 .03 1.1 11839.4
122 .03 1.2 11839.5
125 .03 1.2 11839.5
128 .03 1.2 11839.6
131 .03 1.3 11839.7
133 .03 1.3 11839.7
136 .03 1.3 11839.7
139 .03 1.3 11839.8
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Industrializadora Integral de Agave: Periférico N° 7750, Santa Maria Tequequexpan,
escenario de dispersion de una nube de Alcohol Etilico, el circulo rojo con 30.48 m
muestra el area de alto riesgo que corresponde a una concentracion de 3,300 ppm, v el
circulo amarillo corresponde a la zona de amortiguamiento y corresponde a un TLV de
1000 ppm radio de 42.36 m, dentro de esta drea se ubican las instalaciones de esta
empresay predios rusticos.

Casa Cuervo: Periférico Sur N° 8500, Colonia El Mante, escenario de dispersion de una
nube de Alcohol Etilico, el circulo rojo con 30.48 m muestra el area de alto riesgo que
corresponde a una concentracion de 3,300 ppm, y el circulo amarillo corresponde a la
zona de amortiguamiento y corresponde a un TLV de 1000 ppm radio de 42.36 m, dentro
de esta drea se ubican las instalaciones de esta empresa y predios rusticos al noreste.
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CURRENT PARAMETER VALUES FOR LIQUID POOL EVAPORATION RATE ESTIMATION

1 MOLECULAR WEIGHT = 46.1

2 NORMAL BOILING POINT = 17294 degreesF
3 LIQUID SPECIFIC GRAVITY = .7864

4 LIQ TEMP IN TANK = 64.58 degreesF
5 AMBIENT TEMPERATURE = 56.12 degreesF
6 LIQ VAP PRES AT AMB TEMP = 43.51 mm Hg
7 EVAPORATING POOL AREA = 4305.6 sqft

8 WEIGHT SPILLED LIQUID = 190360.5 Ibs

9 ATMOS STABILITY CLASS =C

10 WIND VELOCITY =497 mph
MODEL RESULTS:

456  lbs/min
4178.8 minutes

Vapor evolution rate
Vapor evolution duration

CURRENT PARAMETER VALUES FOR TOXIC GAS OR VAPOR HAZARD EVALUATION

1 MOLECULAR WEIGHT = 46.1
2 TOXIC VAPOR LIMIT = 1000 ppm
3 VAPOR/GAS DISCHARGE HEIGHT =1 feet

4 ATMOSPHERIC STABILITY CLASS =C

5 WIND VELOCITY AT SURFACE = 4.97 mph
6 AMBIENT AIR TEMPERATURE = 56.12 degF
7 VAPOR/GAS EMISSION RATE = 45.6 Ib/min

8 DURATION OF EMISSION 4178.8 minutes
MODEL RESULTS:
Downwind toxic hazard distance at groundlevel = Not observed

at exit height = 169 feet
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Downwind Distance Groundlevel  Source Height Initial Evacuation
----------------- Concentration  Concentration Zone Width*

(feet) (miles)  (ppm) (ppm) (feet)
100 .02 2695 2674 310
105 .02 2462 2444 310
110 .03 2258 2243 300
115 .03 2079 2067 290
120 .03 1921 1910 280
125 .03 1781 1771 270
130 .03 1655 1647 260
135 .03 1543 1536 250
140 .03 1442 1436 230
145 .03 1350 1345 220
150 .03 1268 1263 200
154 .03 1193 1188 180
159 .04 1124 1120 160
164 .04 1061 1058 120
169 .04 1000 1000 1
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Downwind Distance Contaminant Arrival Time Contaminant Departure Time

at Downwind Location

at Downwind Location

(feet) (miles) (minutes) (minutes)
100 .02 3 4179.3
105 .02 3 4179.3
110 .03 3 4179.4
115 .03 3 4179.4
120 .03 3 4179.4
125 .03 3 4179.4
130 .03 3 4179.4
135 .03 A4 4179.5
140 .03 A4 4179.5
145 .03 A4 4179.5
150 .03 A4 4179.5
154 .03 A4 4179.6
159 .04 A4 4179.6
164 .04 A4 4179.6
169 .04 A4 4179.6
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CURRENT PARAMETER VALUES FOR FIREBALL RADIATION ESTIMATION METHOD

TANK CONTENTS DURING FIREBALL = 190326 Ibs =90%

MODEL RESULTS:
Maximum fireball diameter = 917 feet
Maximum fireball height = 1507 feet
Fireball duration = 17 seconds
Fatality zone radius = 1340 feet
Injury zone radius = 2521 feet

TANK CONTENTS DURING FIREBALL = 105737 Ibs =50%
MODEL RESULTS:

Maximum fireball diameter = 754 feet
Maximum fireball height = 1239 feet
Fireball duration = 15.4 seconds
Fatality zone radius = 964 feet
Injury zone radius = 1857 feet

TANK CONTENTS DURING FIREBALL = 52868.5 Ibs =25%

MODEL RESULTS:
Maximum fireball diameter = 599 feet
Maximum fireball height = 984 feet
Fireball duration = 13.8 seconds
Fatality zone radius = 654 feet
Injury zone radius = 1295 feet

TANK CONTENTS DURING FIREBALL = 26434.25 |bs=12.5%
MODEL RESULTS:
Maximum fireball diameter = 476 feet
Maximum fireball height 781 feet
Fireball duration 12.3 seconds
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Fatality zone radius
Injury zone radius

444 feet
903 feet

Industrializadora Integral de Agave: Periférico N° 7750, Santa Maria Tequequexpan,
escenario de una UVCE (voluta de fuego) derivada de la ignicién de una nube de Alcohol
etilico en dispersién, el circulo rojo con 293.82 m la zona de afectacién de la radiacion
térmica con 1,500 BTU pie/hr. El dafio a las instalaciones y area de heridos serd en un
radio de 566.81 m, esto es la zona afectada por una radiacién térmica con 440 BTU pie/hr.,
dentro de esta drea se ubica las instalaciones de la empresa, usos habitacionales al
oriente y suroriente, el Periférico al sur, una plaza comercial al norponiente las
instalaciones de tres ligero, asi como la estaciéon de servicio Pegaso al Suroeste

Casa Cuervo: Periférico Sur N° 8500, Colonia El Mante, escenario de una UVCE (voluta de
fuego) derivada de la ignicién de una nube de Alcohol etilico en dispersion, el circulo rojo
con 293.82 m la zona de afectacion de la radiacién térmica con 1,500 BTU pie/hr. El dafio a
las instalaciones y drea de heridos sera en un radio de 566.81 m, esto es la zona afectada
por una radiacion térmica con 440 BTU pie/hr, dentro de esta area se ubica las
instalaciones de la empresa, usos de industria ligera (ramo electrénico) al norte vy
noroeste, usos habitacionales al surponiente, el Periférico al sur, las instalaciones del
ITESO al suroriente y predios rusticos, asi como la estacién de servicio 7223 al Sureste.
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CURRENT PARAMETER VALUES FOR VAPOR CLOUD FIRE HAZARD EVALUATION

1 MOLECULAR WEIGHT = 46.1

2 NORMAL BOILING POINT = 172.94 degreesF
3 CHEM VAPOR PRESSURE OUTDOORS = 103.472 mm Hg
4 LOWER FLAMMABLE LIMIT =33 vol%

5 AMBIENT TEMPERATURE = 56.12 degreesF
6 LIQTEMP IN TANK = 64.58 degreesF
7 ATMOSPHERIC STABILITY CLASS =C

8 WIND VELOCITY = 4.97 mph

9 VAPOR/GAS EMISSION RATE = 45.6  lbs/min

10 EMISSION DURATION 4178.8 minutes

MODEL RESULTS: For concentrations of  1/2 LFL LFL

Downwind hazard distance in feet = 39 33

Max downwind hazard width in feet = 20 17
Weight airborne gas in lbs = 4.1 35
Initial relative vapor/air density = 1.08 1.08
Model type used for analyses = neutrally buoyant
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CURRENT PARAMETER VALUES FOR UNCONFINED VAPOR CLOUD EXPLOSION HAZARD EVALUATION

1 LOWER HEAT OF COMBUSTION 25395.2 Btu/Ib
2 EXPLOSION YIELD FACTOR = .03

3 WEIGHT AIRBORNE EXPLOSIVE GAS 1500 Ibs

4 LOCATION OF EXPLOSION Groundlevel

UNCONFINED VAPOR CLOUD EXPLOSION EFFECTS

DISTANCE FROM EXPLOSION EXPECTED DAMAGE
(feet)

6580 Occasional breakage of large windows under stress.
927 Some damage to home ceilings; 10% window breakage.
346 - 601  Windows usually shattered; some frame damage.
346 Partial demolition of homes; made uninhabitable.
89 - 346  Range serious/slight injuries from flying glass/objects.
209 Partial collapse of home walls/roofs.
160 - 209 Non-reinforced concrete/cinder block walls shattered.
71 - 185 Range 90-1% eardrum rupture among exposed population.
180 50% destruction of home brickwork.
133 - 160  Frameless steel panel buildings ruined.
117 Wooden utility poles snapped.
96 - 117  Nearly complete destruction of houses.
79 Probable total building destruction.
48 - 66 Range for 99-1% fatalities among exposed populations
due to direct blast effects.
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Industrializadora Integral de Agave: Periférico N° 7750, Santa Maria Tequequexpan,,
escenario de la afectacion de las ondas expansivas derivadas de la explosién de un tanque
con Alcohol Etilico derivado del proceso de produccion de Tequila, el circulo rojo muestra
el area de alto riesgo que corresponde a la zona de afectacién de una onda con un PSl de
1.0 con 105.46 m. La zona de amortiguamiento que es la zona afectada por una onda de
0.5 PSl es de 183.18 m.

Dentro de esta drea se ubican las instalaciones propias de la empresa, al Este y Noreste
usos habitacionales, al sur el Periférico, la estaciéon de servicio Pegas al Suroeste y un
taller mecanico.

Casa Cuervo: Periférico Sur N° 8500, Colonia El Mante, escenario de la afectacion de las
ondas expansivas derivadas de la explosidon de un tanque con Alcohol Etilico derivado del
proceso de produccidon de Tequila, el circulo rojo muestra el area de alto riesgo que
corresponde a la zona de afectacién de una onda con un PSI de 1.0 con 105.46 m. La zona
de amortiguamiento que es la zona afectada por una onda de 0.5 PSl es de 183.18 m.

Dentro de esta drea se ubican las instalaciones de la empresa, usos de industria ligera
(ramo electrénico) al Norte y Noroeste, asi como predios rusticos.
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5.1.4.5. Combustdleo utilizado en calderas de empresas como las Tequileras, papelera Atenquique, empaques de cartdn Titan,

Energéticos Jalisco Esponjas Abi, Harinas y Grasas de Occidente.

SUMMARY OF HEADING DATA FOR ACCIDENT SCENARIO FILE

1 HAZARDOUS MATERIAL = Combustdleo

2 ADDRESS / LOCATION = San Pedro Tlaguepaque
3 LATITUDE ="

4 LONGITUDE ="

5 DATE OF ASSESSMENT = 8 de octubre del 2011

6 SCENARIO DESCRIPTION = Escenario por derrame, incendio y dispersién de humos.

SUMMARY OF CONTAINER/CONTENTS CHARACTERISTICS

1 CONTAINER TYPE

Horizontal cylinder

2 TANK DIAMETER = 6.496 ft
4 TANK LENGTH = 33.53 ft
13 NORMAL BOILING POINT = 302 degF
14 MOLECULAR WEIGHT = 199.4
15 TEMPERATURE IN CONTAINER = 68 deg F
17 AMBIENT TEMPERATURE = 75.2 deg F
18 LIQUID SPECIFIC GRAVITY = .82
CONTAINER CHARACTERIZATION PROCEDURE

CONTAINER DIMENSIONS AND CHARACTERISTICS:

o Container type = Horizontal cylinder

o Tank diameter = 6.496 ft

o Tank length = 33.53 ft
ESTIMATED CHARACTERISTICS OF CONTENTS:

o Total volume = 1111 ft3

o Total weight = 56861 Ibs

o Gas/vapor volume 0 ft3
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o Gas/vapor weight =0 Ibs

o Liquid volume = 1111 ft3
= 83134  gal

o Weight of liquid = 56861 Ibs

o Height of liquid = 6.5 ft

NOTES: Estimates are for initial conditions prior to any discharge. Weight of gas over liquid assumed as zero when tank full of liquid or when

inside pressure does not exceed one atmosphere.

VAPOR PRESSURE INPUT ASSISTANCE PROCEDURE

The vapor pressure of a substance at its normal boiling point is the SAME for all materials.
The boiling point of the material of interestis 302 degrees F
The vapor pressure at its normal boiling point = 14.69 psia
=1 atm
= 760 mm Hg
101325 N/m?2
1.01325 Bars

VAPOR PRESSURE INPUT ASSISTANCE PROCEDURE

The given data allow the following vapor pressures to be computed.

Normal boiling point of material = 302 degrees F

Computed vapor pressure at boiling point = 760 mm Hg
Correct value at boiling point = 760.0 mm Hg
Temperature of tank contents = 212 degrees F
Computed vapor pressure = 79.22 mm Hg
Temperature of ambient environment = 75.2 degrees F
Computed vapor pressure = 2.41 mm Hg

Estimated Antoine equation coefficients:

A = 155.2645 B = 1189947 C = 7658.891
For equation Log (VP) = A - B/(T+C) with T in deg C.
Valid temperature range = 68 to 302 degF.
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CURRENT PARAMETER VALUES FOR DISCHARGE RATE ESTIMATION METHODS

TANK DIAMETER

TANK LENGTH

DISCHARGE HOLE DIAMETER
DISCHARGE COEFFICIENT

LIQUID HEIGHT IN CONTAINER
WEIGHT OF CONTAINER CONTENTS
TEMPERATURE OF TANK CONTENTS
AMBIENT TEMPERATURE

12 NORMAL BOILING POINT

13 LIQUID SPECIFIC GRAVITY

oo NOTULL AN

= 6.496 feet
= 33.53 feet
=4 inch(es)
= .62

= 6.5 feet

= 56861 |lbs
=212 degF
=752 degF
=302 degF
= .82

CURRENT PARAMETER VALUES FOR EVAPORATING POOL SIZE ESTIMATION METHOD

NORMAL BOILING POINT
LIQUID TEMP IN CONTAINER
AMBIENT TEMPERATURE
LIQ VAP PRES AT AMB TEMP
LIQUID CONFINEMENT AREA
MOLECULAR WEIGHT
LIQUID SPECIFIC GRAVITY
WIND VELOCITY
LIQUID DISCHARGE RATE

10 LIQUID DISCHARGE DURATION
MODEL RESULTS:  Max credible pool area

OO NOULEA WN B

= 302 degrees F
212 degrees F
75.2  degrees F

= 760 mm Hg
= 289.33 sqft
= 199.4

= .82

=497 mph

= 120 Ibs/min
=1 minutes
= 137.7 ft2
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CURRENT PARAMETER VALUES FOR POOL FIRE RADIATION ESTIMATION METHOD

1 MOLECULAR WEIGHT = 1994

2 LIQUID SPECIFIC GRAVITY = .82

3 NORMAL BOILING POINT = 302 degrees F
4 BURNING POOL AREA = 289.33 sqft

MODEL RESULTS:

Burning pool radius 9.6 feet
Flame height = 47 feet
Fatality zone radius 17 feet
Injury zone radius 25 feet

CURRENT PARAMETER VALUES FOR TOXIC GAS OR VAPOR HAZARD EVALUATION

1 MOLECULAR WEIGHT = 199.4

2 TOXIC VAPOR LIMIT =15 ppm

3 VAPOR/GAS DISCHARGE HEIGHT =18 feet

4 ATMOSPHERIC STABILITY CLASS =C

5 WIND VELOCITY AT SURFACE = 497 mph

6 AMBIENT AIR TEMPERATURE = 75.2 degF

7 VAPOR/GAS EMISSION RATE =115 Ib/min
8 DURATION OF EMISSION =20  minutes

MODEL RESULTS:
Downwind toxic hazard distance
at groundlevel = 1197 feet
at exit height = 1181 feet
Peak concentration on ground is 226.4 ppm at a downwind distance of 164 ft
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Downwind Distance Groundlevel  Source Height Initial Evacuation
----------------- Concentration  Concentration Zone Width*

(feet) (miles) (ppm) (ppm) (feet)
100 .02 120 822 360
179 .04 225 282 630
257 .05 175 160 900
336 .07 127 111 1180
414 .08 93.1 82.7 1450
492 1 70.8 64.1 1720
571 A1 55.4 51.1 1990
649 .13 44,5 41.6 2030
727 .14 36.6 34.5 1920
806 .16 30.6 29.1 1790
884 .17 25.9 249 1630
962 .19 22.3 215 1440
1041 .2 19.4 18.8 1200
1119 .22 17 16.5 870
1197 .23 15 14.7 1
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Downwind Distance Contaminant Arrival Time Contaminant Departure Time
------- at Downwind Location

at Downwind Location

(feet) (miles) (minutes) (minutes)
100 .02 3 20.5
179 .04 .5 20.9
257 .05 .6 21.2
336 .07 .8 21.6
414 .08 1 21.9
492 1 1.2 22.3
571 A1 14 22.7
649 .13 1.5 23.0
727 .14 1.7 23.4
806 .16 1.9 23.7
884 .17 2.1 24.1
962 .19 2.2 24.4
1041 .2 2.4 24.8
1119 .22 2.6 25.2
1197 .23 2.8 255

CURRENT PARAMETER VALUES FOR TOXIC GAS OR VAPOR HAZARD EVALUATION

1 MOLECULAR WEIGHT

2 TOXIC VAPOR LIMIT

3 VAPOR/GAS DISCHARGE HEIGHT
4 ATMOSPHERIC STABILITY CLASS
5 WIND VELOCITY AT SURFACE

6 AMBIENT AIR TEMPERATURE

7 VAPOR/GAS EMISSION RATE

8 DURATION OF EMISSION

MODEL RESULTS:
Downwind toxic hazard distance
at groundlevel = 590
at exit height = 562

feet
feet

= 199.4
15 ppm
18 feet
C
497 mph
75.2 degF
33  Ib/min
10 minutes
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Peak concentration on ground is 65 ppm at a downwind distance of 168 ft.

Downwind Distance Groundlevel  Source Height Initial Evacuation
----------------- Concentration  Concentration Zone Width*

(feet) (miles) (ppm) (ppm) (feet)
100 .02 34.3 236 360
135 .03 59.7 134 480
170 .04 65 87.8 600
205 .04 60.7 64.3 730
240 .05 53.7 50.6 850
275 .06 46.6 41.8 970
310 .06 40.3 35.4 1020
345 .07 34.9 30.6 970
380 .08 30.4 26.8 920
415 .08 26.6 23.6 850
450 .09 23.5 21 780
485 1 20.8 18.8 690
520 .1 18.6 16.9 570
555 A1 16.7 15.3 420
590 12 15 13.9 1
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Downwind Distance Contaminant Arrival Time Contaminant Departure Time
----------------- at Downwind Location at Downwind Location

(feet) (miles) (minutes) (minutes)
100 .02 3 10.5
135 .03 A4 10.7
170 .04 4 10.8
205 .04 .5 11
240 .05 .6 11.1
275 .06 Vi 11.3
310 .06 .8 11.5
345 .07 .8 11.6
380 .08 .9 11.8
415 .08 1 11.9
450 .09 1.1 12.1
485 .1 1.2 12.3
520 .1 1.2 12.4
555 .11 1.3 12.6
590 12 1.4 12.7
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CURRENT PARAMETER VALUES FOR EVAPORATING POOL SIZE ESTIMATION METHOD

It is first necessary to compute the maximum credible pool area for non-boiling but potentially volatile liquid pools.

1 NORMAL BOILING POINT = 302

2 LIQUID TEMP IN CONTAINER = 212

3 AMBIENT TEMPERATURE = 75.2
4 LIQ VAP PRES AT AMB TEMP = .4657
5 LIQUID CONFINEMENT AREA = 289.33
6 MOLECULAR WEIGHT = 1994
7 LIQUID SPECIFIC GRAVITY = .82

8 WIND VELOCITY = 4.97

9 LIQUID DISCHARGE RATE = 852.9
10 LIQUID DISCHARGE DURATION =1

MODEL RESULTS:
Max credible pool area = 289.4 ft2
The pool depth for this area is 0.727 inches. =1.84 cm.

degrees F
degrees F
degrees F
mm Hg
sq ft

mph
Ibs/min
minutes

LIQUID POOL SIZE ESTIMATION PROCEDURE 10 minutos de derrame

Enter the estimated area in square feet: 289.33

The estimated pool area is 289.33 ft2.

The pool depth for this area would be 6.914 inches
if the liquid did not evaporate at all while spilling.
The actual depth will be less for volatile chemicals.
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5.1.4.6. Modelado de los escenarios que pueden generar accidentes dentro de la red de ductos para el suministro de gas natural

que atraviesan en municipio con 178 km de longitud.

SUMMARY OF HEADING DATA FOR ACCIDENT SCENARIO FILE

1 HAZARDOUS MATERIAL
2 ADDRESS / LOCATION

3 LATITUDE =
4 LONGITUDE =

5 DATE OF ASSESSMENT =28 de enero del 2012

= Gas Natural
= Tlaquepaque

6 SCENARIO DESCRIPTION = Fuga de gas natural por un orificio en el ducto de 12 pulgadas. Incendio de la fuga que forma un flamazo y una
posible voluta. Explosion del ducto con un bleve.

SUMMARY OF CONTAINER/CONTENTS CHARACTERISTICS

CONTAINER TYPE
6 PIPELINE LENGTH
7 PIPELINE DIAMETER
9 LIQ HEIGHT IN PIPELINE

10
11
12
13
14
15
16

17
18

PIPELINE SHUTDOWN TIME
PIPELINE FLOWRATE

NO. PIPE DISCHARGE POINTS
NORMAL BOILING POINT
MOLECULAR WEIGHT
TEMPERATURE IN CONTAINER
VAPOR PRES IN CONTAINER

AMBIENT TEMPERATURE
LIQUID SPECIFIC GRAVITY

Pipeline

= 13194.8

= 37249.9

12
0
5
8416.2
2
-256
18.2
46.4

720
75.2
.55

ft
inch(es)

ft

min
Ib/min

degF

degF
mm Hg
psia
deg F
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CONTAINER CHARACTERIZATION PROCEDURE

CONTAINER DIMENSIONS AND CHARACTERISTICS:

o Container type
o Pipeline diameter
o Pipeline length

Pipeline
12

inch(es)

13194.8

ft

ESTIMATED CHARACTERISTICS OF CONTENTS:

= 14105
= 34017
= 14105
34017

o Total volume

o Total weight

o Gas/vapor volume
o Gas/vapor weight
o Liquid volume

o Weight of liquid

0
0
0

ft3
Ibs
ft3
Ibs
ft3

gal
Ibs

NOTES: Estimates are for initial conditions prior to any discharge. Weight of gas over liquid assumed as zero when tank full of liquid or when
inside pressure does not exceed one atmosphere.

CURRENT PARAMETER VALUES FOR DISCHARGE RATE ESTIMATION METHODS

DISCHARGE COEFFICIENT

O 00N U &

AMBIENT TEMPERATURE

DISCHARGE HOLE DIAMETER

WEIGHT OF CONTAINER CONTENTS
TEMPERATURE OF TANK CONTENTS

10 CHEM VAP PRES IN CONTAINER
11 MOLECULAR WEIGHT OF CHEMICAL

12 NORMAL BOILING POINT

14 Cp/Cv RATIO OF GAS AT 1 ATM

16 PIPELINE CHARACTERISTICS

12 inch(es)
.62

34017 lbs
46.4 degF
75.2 degF
720 psia
18.2

-256  degF
1.3

AS SPECIFIED EARLIER
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MODEL RESULTS:
75% Peak discharge rate
Duration of discharge
Amount discharged
State of material

4 DISCHARGE HOLE DIAMETER

MODEL RESULTS:
Peak discharge rate =
Duration of discharge =
Amount discharged =
State of material =

4 DISCHARGE HOLE DIAMETER
MODEL RESULTS:
Peak discharge rate =
Duration of discharge =
Amount discharged =
State of material =

4 DISCHARGE HOLE DIAMETER
MODEL RESULTS:
Peak discharge rate =
Duration of discharge =
Amount discharged =
State of material =

4 DISCHARGE HOLE DIAMETER
MODEL RESULTS:
Peak discharge rate =
Duration of discharge =
Amount discharged =
State of material =

=.5

71.9
473.3
34017
Gas

287.6
118.4
34017
Gas

1150.1
29.6
34017
Gas

2587.7
13.2
34017
Gas

112708 Ibs/min
.302  minutes
34017 lbs

Gas

inch(es)

Ibs/min
minutes
Ibs

inch(es)
Ibs/min
minutes
lbs

inch(es)
Ibs/min

minutes
Ibs

inch(es)

Ibs/min
minutes
lbs
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4 DISCHARGE HOLE DIAMETER = 4

MODEL RESULTS:
Peak discharge rate
Duration of discharge
Amount discharged
State of material

4600.4
7.4
34017
= Gas

4 DISCHARGE HOLE DIAMETER =5

MODEL RESULTS:
Peak discharge rate
Duration of discharge
Amount discharged
State of material

7188
4.74
34017
= Gas

4 DISCHARGE HOLE DIAMETER =6

MODEL RESULTS:
Peak discharge rate
Duration of discharge
Amount discharged
State of material

10351
= 3.29
= 34017
= Gas

4 DISCHARGE HOLE DIAMETER =7

MODEL RESULTS:
Peak discharge rate
Duration of discharge
Amount discharged
State of material

Con un escenario de un orificio en el ducto de 3” y una fuga de 13.2 minutos se modela lo siguiente:

14089
2.42
34017
= Gas

inch(es)
Ilbs/min
minutes
Ibs

inch(es)
Ibs/min

minutes
Ibs

inch(es)

Ibs/min
minutes

Ibs

inch(es)

Ibs/min
minutes
Ibs

Péagina 172 de 219



ATLAS DE AMENAZAS QUIMICAS DEL MUNICIPIO DE SAN PEDRO TLAQUEPAQUE, JALISCO (Il ETAPA)

Evaluacion de peligro por dispersion de una nube de gas natural

El Riesgo por dispersidon de una nube de gas natural fugado de la red de distribucion puede causar asfixia, debido al desplazamiento del oxigeno

el sitio, dado que el gas natural no es téxico.

Modelado de un flamazo o dardo de fuego derivado de un orificio en la tuberia de la red de distribucién.

CURRENT PARAMETER VALUES FOR FLAME JET HAZARD EVALUATION

MOLECULAR WEIGHT OF CHEMICAL
LOWER FLAMMABLE LIMIT (LFL)
DISCHARGE HOLE DIAMETER

GAS PRESSURE IN TANK

Cp/Cv RATIO OF GAS AT 1 ATM
NORMAL BOILING POINT

AMBIENT TEMPERATURE

LIQ TEMP IN CONTAINER

OO U AWN K

MODEL RESULTS:
Flame jet length = 127
Safe separation distance = 254
Duration of flame jet = 13.2

3 DISCHARGE HOLE DIAMETER

MODEL RESULTS:
Flame jet length = 381
Safe separation distance = 761
Duration of flame jet = 13.2

18.2
4.5
1
720

=13

feet
feet

minutes

feet
feet
minutes

-256
75.2
46.4

3

vol%
inch(es)
psia

degrees F
degrees F
degF

inch(es)
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3 DISCHARGE HOLE DIAMETER =

MODEL RESULTS:
Flame jet length = 761
Safe separation distance = 1521
Duration of flame jet = 13.2

3 DISCHARGE HOLE DIAMETER = 12

MODEL RESULTS:
Flame jet length = 1775
Safe separation distance = 3549
Duration of flame jet = 13.2

inch(es)

feet
feet
minutes

inch(es)
feet

feet
minutes
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CURRENT PARAMETER VALUES FOR VAPOR CLOUD FIRE HAZARD EVALUATION

1 MOLECULAR WEIGHT = 18.2

2 NORMAL BOILING POINT =-256 degrees F

4 LOWER FLAMMABLE LIMIT =45 vol %

5 AMBIENT TEMPERATURE = 75.2 degrees F

6 LIQTEMP IN TANK = 46.4 degrees F

7 ATMOSPHERIC STABILITY CLASS =C

8 WIND VELOCITY =10 mph

9 VAPOR/GAS EMISSION RATE = 2587.7 Ibs/min

10 EMISSION DURATION = 13.2 minutes
MODEL RESULTS: For concentrations of 1/2 LFL LFL
Downwind hazard distance in feet = 920 633
Max downwind hazard width in feet = 460 317
Weight airborne gas in lbs = 2705 1860
Initial relative vapor/air density = 1.66 1.66
Model type used for analyses = Heavy gas
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CURRENT PARAMETER VALUES FOR UNCONFINED VAPOR CLOUD EXPLOSION HAZARD EVALUATION

1 LOWER HEAT OF COMBUSTION

2 EXPLOSION YIELD FACTOR

3 WEIGHT AIRBORNE EXPLOSIVE GAS
4 LOCATION OF EXPLOSION

20267 Btu/lb
.03

1860 Ibs
Groundlevel

UNCONFINED VAPOR CLOUD EXPLOSION EFFECTS

DISTANCE FROM EXPLOSION EXPECTED DAMAGE
(feet)

6557 Occasional breakage of large windows under stress.
924 Some damage to home ceilings; 10% window breakage.
345 - 599  Windows usually shattered; some frame damage.
345 Partial demolition of homes; made uninhabitable.
89 - 345 Range serious/slight injuries from flying glass/objects.
208 Partial collapse of home walls/roofs.
159 - 208 Non-reinforced concrete/cinder block walls shattered.
71 - 184  Range 90-1% eardrum rupture among exposed population.
179 50% destruction of home brickwork.
133 - 159  Frameless steel panel buildings ruined.
116 Wooden utility poles snapped.
96 - 116 Nearly complete destruction of houses.
79 Probable total building destruction.
47 - 65 Range for 99-1% fatalities among exposed populations
due to direct blast effects.
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5.1.4.7. Modelado de los escenarios que pueden generar accidentes dentro de la red de ductos para el suministro de gas natural
con un didmetro de 2 pulgadas, que abastecen a usuarios domésticos y pequena industria como panificadoras, tortillerias y
alfarerias.

SUMMARY OF HEADING DATA FOR ACCIDENT SCENARIO FILE

1 HAZARDOUS MATERIAL = Gas Natural

2 ADDRESS / LOCATION = Tlaquepaque

3 LATITUDE =

4 LONGITUDE =

5 DATE OF ASSESSMENT =28 de enero del 2012

6 SCENARIO DESCRIPTION = Fuga de gas natural por un orificio en el ducto de 2 pulgadas. Incendio de la fuga que forma un flamazo y una
posible voluta. Explosién del ducto con un bleve.

SUMMARY OF CONTAINER/CONTENTS CHARACTERISTICS

CONTAINER TYPE = Pipeline
6 PIPELINE LENGTH = 1498 ft
7 PIPELINE DIAMETER =2 inch(es)
12 NO. PIPE DISCHARGE POINTS =1
13 NORMAL BOILING POINT =-256 deg F
14 MOLECULAR WEIGHT = 18.2
15 TEMPERATURE IN CONTAINER = 46.4 deg F
16 VAPOR PRES IN CONTAINER = 372499 mm Hg
= 720 psia
17 AMBIENT TEMPERATURE = 75.2 deg F
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CONTAINER CHARACTERIZATION PROCEDURE

CONTAINER DIMENSIONS AND CHARACTERISTICS:

o Container type = Pipeline
o Pipeline diameter =2 inch(es)
o Pipeline length = 1498 ft

ESTIMATED CHARACTERISTICS OF CONTENTS:

o Total volume = 32.7 ft3
o Total weight = 3.12 Ibs
o Gas/vapor volume = 32.7 ft3
o Gas/vapor weight = 3.12 Ibs
o Liquid volume =0 ft3
=0 gal
o Weight of liquid =0 Ibs

NOTES: Estimates are for initial conditions prior to any discharge. Space above liquid assumed to be pure gas when pressure within the
container is greater than one atmosphere.

CURRENT PARAMETER VALUES FOR DISCHARGE RATE ESTIMATION METHODS

4 DISCHARGE HOLE DIAMETER =2 inch(es)
5 DISCHARGE COEFFICIENT = .62

7 WEIGHT OF CONTAINER CONTENTS = 3.12  Ibs

8 TEMPERATURE OF TANK CONTENTS = 46.4 degF

9 AMBIENT TEMPERATURE = 75.2 degF
10 CHEM VAP PRES IN CONTAINER = 28.44  psia

11 MOLECULAR WEIGHT OF CHEMICAL = 18.2

12 NORMAL BOILING POINT =-256 degF
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13
AS SPECIFIED EARLIER

14 Cp/Cv RATIO OF GAS AT 1 ATM
16 PIPELINE CHARACTERISTICS

MODEL RESULTS:

Peak discharge rate = 45.5 |bs/min
Duration of discharge = .069 minutes
Amount discharged = 3.12 Ibs
State of material = Gas
4 DISCHARGE HOLE DIAMETER = 0.5 inch(es)
MODEL RESULTS:
Peak discharge rate = 2.84 Ibs/min
Duration of discharge =11 minutes
Amount discharged =3.12 Ibs
State of material = Gas
4 DISCHARGE HOLE DIAMETER = 1.0 inch(es)
MODEL RESULTS:
Peak discharge rate = 11.4 Ibs/min
Duration of discharge = .275 minutes
Amount discharged =3.12 Ibs
State of material = Gas

Note: Gas discharge rate reduced to 75% of peak due to rapid dropoff.
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Evaluacion del peligro por una dispersion de una nube de gas natural

El Riesgo por dispersidon de una nube de gas natural fugado de la red de distribucion puede causar asfixia, debido al desplazamiento del oxigeno
el sitio, dado que el gas natural no es téxico.

Modelado de un flamazo o dardo de fuego derivado de un orificio en la tuberia de la red de distribucién.

CURRENT PARAMETER VALUES FOR FLAME JET HAZARD EVALUATION

1 MOLECULAR WEIGHT OF CHEMICAL = 18.2
2 LOWER FLAMMABLE LIMIT (LFL) =45 vol%
3 DISCHARGE HOLE DIAMETER =2 inch(es)
4 GAS PRESSURE IN TANK = 28.44 psia
5 Cp/Cv RATIO OF GAS AT 1 ATM =13
6 NORMAL BOILING POINT =-256 degreesF
7 AMBIENT TEMPERATURE = 75.2 degreesF
8 LIQTEMP IN CONTAINER = 46.4 degF
MODEL RESULTS:
Flame jet length =51 feet
Safe separation distance = 101 feet
Duration of flame jet = .069 minutes
3 DISCHARGE HOLE DIAMETER =1 inch(es)
MODEL RESULTS:
Flame jet length =26 feet
Safe separation distance =51 feet
Duration of flame jet = .069 minutes
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Ejemplo de efectos de un flamazo originado por
un orificio de 2” (rotura total de la tuberia), el
cual genera una fuga de gas natural que entra
en ignicién, esta se mantendra en tanto no se
cierre la valvula de check mas cercana. De
producirse este escenario la zona de alto riesgo
en direccién de la flama es de 15.54 m que es la
zona de afectaciéon de la radiacidon térmica con
1,500 BTU pie/hr., 'y su zona de
amortiguamiento es de 30.78 m, esto es la zona
afectada por una radiacion térmica con 440 BTU
pie/hr.
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CURRENT PARAMETER VALUES FOR VAPOR CLOUD FIRE HAZARD EVALUATION

1 MOLECULAR WEIGHT = 18.2

2 NORMAL BOILING POINT =-256  degreesF
4 LOWER FLAMMABLE LIMIT =45 vol%

5 AMBIENT TEMPERATURE = 75.2 degreesF
6 LIQ TEMP IN TANK = 46.4 degreesF
7 ATMOSPHERIC STABILITY CLASS =C

8 WIND VELOCITY =10 mph

9 VAPOR/GAS EMISSION RATE =455 |bs/min

10 EMISSION DURATION A minutes

MODEL RESULTS: For concentrations of  1/2 LFL LFL

Downwind hazard distance in feet = 225 191
Max downwind hazard width in feet = 270 229
Weight airborne gas in lbs = 4.6 4.6
Initial relative vapor/air density = 1.66 1.66
Model type used for analyses =  Heavy gas
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Ejemplo de efectos del incendio de una nube de gas
natural vaporizada originada por una fuga generada por
un orificio de 2” (rotura total de la tuberia). De producirse
este escenario la zona de alto riesgo con un LEF es de
58.21 m, y la zona de amortiguamiento es de 68.58 m
con un % LEF (LEF= Limite inferior de inflamabilidad del
gas natural).
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CURRENT PARAMETER VALUES FOR UNCONFINED VAPOR CLOUD EXPLOSION HAZARD EVALUATION

1 LOWER HEAT OF COMBUSTION = 20267 Btu/lb
2 EXPLOSION YIELD FACTOR = .03

3 WEIGHT AIRBORNE EXPLOSIVE GAS =46 |bs

4 LOCATION OF EXPLOSION = Groundlevel

UNCONFINED VAPOR CLOUD EXPLOSION EFFECTS

DISTANCE FROM EXPLOSION EXPECTED DAMAGE
(feet)
887 Occasional breakage of large windows under stress.
125 Some damage to home ceilings; 10% window breakage.

47 - 81 Windows usually shattered; some frame damage.
47 Partial demolition of homes; made uninhabitable.

12 - 47 Range serious/slight injuries from flying glass/objects.
29 Partial collapse of home walls/roofs.

22 -29 Non-reinforced concrete/cinder block walls shattered.

10 - 25 Range 90-1% eardrum rupture among exposed population.

25 50% destruction of home brickwork.
18 - 22 Frameless steel panel buildings ruined.
16 Wooden utility poles snapped.
13 - 16 Nearly complete destruction of houses.
11 Probable total building destruction.
7 -9 Range for 99-1% fatalities among exposed populations

due to direct blast effects.
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Ejemplo de efectos de la explosién de una
nube de gas natural vaporizada originada por
una fuga que se genero por un orificio de 2”
(rotura total de la tuberia). De producirse este
escenario la zona de alto riesgo con 1.0 PSl es
de 14.32 m, y la zona de amortiguamiento con
0.5 PSl es de 38.10 m.
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5.1.5. Inventario de transportes de materiales peligrosos que ingresan o salen del municipio por las carreteras y vias de ferrocarril.

Para esta segunda etapa se realizo un nuevo muestreo de unidades de transporte de materiales peligrosos que circular por las
principales vias de comunicacidn en el municipio, que es el Periférico Manuel Gdmez Morin, la Autopista a Zapotlanejo y la carretera
a Chapala, las cuales tienen las siguientes coordenadas:

Punto Punto de Observacion Latitud Longitud
A Periférico Manuel Gdmez Morin 20°36°45.68” | 103° 23°24.18”
B Autopista a Zapotlanejo 20°37°39.87” | 103° 17°25.59”
C Carretera a Chapala 20°34°59.79” | 103° 19°05.46"
D Carretera Libre a Zapotlanejo y Antiguo Camino a Tonald | 20° 36'44.54” | 103° 16°56.90”
E Carretera al Salto ingreso a la IBM 20° 33'54.56” | 103° 17°43.45”

Metodologia:

El método fue el seleccionar cinco puntos de muestreo en las carreteras de acceso al municipio de Tlaquepaque, en donde se
localizaron como sitios puentes peatonales, a fin de poder observar totalmente el flujo carretero, Se establecieron tres horarios:

Manana: 8:00 a 10:00 horas.
Mediodia: 14:00 a 16:00 horas
Tarde-Noche: 18:00 a 20:00 horas

Se realizo el muestreo por un periodo de 05 (cinco) dias en el mes de enero del 2012, obteniendo los promedios, cuyos
resultados se presentan en este apartado. La identificacién de las unidades de transporte de materiales peligrosos se realizo con
base en la tabla de identificacion para remolques del Manual de Respuesta en caso de Emergencia (RSPA P 5800.6A), y el que se
observa en la siguiente figura.
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Los resultados de los muestreos se vertieron en tablas en Excel para su organizacién y manejo estadistico, en estos se manejo la
siguiente informacion.
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REGISTRO DE UNIDADES DE TRANSPORTE DE MATERIALES PELIGROSOS EN LOS ACCESOS CARRETEROS A TLAQUEPAQUE.
|REGISTRO DE DATOS: DiA: 28 |MES: 01 |ANO: 2012 |SITIO: CARRETERA ELSALTO - GUADALAJARA - IBM
HORA DE INICIO: 6:00 PM HORA DE TERMINO: 8:00 PM
RESPONSABLE DEL LEVANTAMIENTO: ENRIQUE PLASCENCIA
PROYECTO SEGUNDA ETAPA DEL ATLAS DE RIESGOS QUIMICOS DE TLAQUEPAQUE

TIPO DE VEHICULO Y/O|MATERIAL (sl SE[N° cAS o ONU DE ENTRADA
REMOLQUE IDENTIFICA) IDENTIFICACION OBSERVACIONES CAPACIDAD | TANQUE | Y/OSALIDA
Resultados:

Punto de Muestreo: Zona poniente, sitio Periférico Manuel Gdmez Morin a la altura de Tequila Cuervo.
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Punto de Muestreo “A” en Periférico Manuel Gdmez Morin a la altura de Tequila Cuervo.

SUBSTANCIA |CLAVE (A) Periferico Tequila Cuervo
8:00a 10:00 | 14:00a 16:00 | 18:00a 20:00| Total
Aceites lubricantes AL 2 0 1 3
Acetileno AC 0 0 0 0
Acido fosférico AF 0 0 0 0
Acido sulfurico AS 0 0 0 0
Alcoholes A 0 0 0 0
Amoniaco AM 1 0 0 1
Arsenito de Plata AP 0 0 0 0
Asfalto ASF 1 0 3 4
Bebidas alcoholicas BA 0 0 1 1
Bromuro de Xilio BX 0 0 0 0
Cloro CL 0 0 0 0
Cloruro ferroso CF 0 0 0 0
Combustoleo co 2 4 1 7
Destilados de Petrdleo DP 0 0 0 0
Diesel DI 5 5 11 21
Dioxido de carbono DC 0 1 0 1
Fibras de animal o vegetal |FAV 0 0 1 1
Gas L.P. LP 30 11 27 58
Gasolina GS 5 3 0 8
Hipoclorito HI 0 0 0 0
Liguido combustible Diesel|LCD 0 0 0 0
Metanol ME 0 0 0 0
Nitrato de Calcio NC 0 0 0 0
Nitrogeno NI 0 1 0 1
Oxigeno (0] 1 0 2 3
Pinturas PIN 1 0 0 1
Sosa Caustica SC 0 0 2 2
Sulfato de paromomicina |SP 0 0 0 0
Tulueno TU 0 0 1 1
Turbosina TB 0 0 0 0
TOTAL 48 25 50 113

Este punto localizado en la confluencia del Periférico y la Avenida Lopez Mateos, en el ingreso oeste del municipio, mostré que el
principal material peligroso transportado es gas L.P. con el 51% del total identificado, este se transporta en autopipas, cilindreras y
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autotanques, de estos el 42% corresponde a autopipas con capacidades de 5,000, 10,000 It agua al 100%, las cilindreras cubren el
27% y estas son de las empresas como Zeta Gas, Tomza, Soni Gas, Milenium y Global Gas. Los transportes de gas L.P. con capacidad
de 43,000 a 51,000 It agua al 100% fueron el 31% .

El segundo grupo de transportes fueron las pipas con diesel con el 19%, con gasolina el 7% y combustdleo con el 6%, la capacidad de
las pipas son de 20,000 It, pero en su mayor porcentaje fueron con doble remolque, transportando hasta 40,000 It.

Los otros materiales transportados por el sitio son Tolueno, gases como oxigeno, nitrégeno y diéxido de carbono, ademas de
amoniaco anhidrido, sosa caustica y asfaltos.

Los horarios con mayor recurrencia de transporte son en la mafiana y tarde-noche, con un vehiculo promedio cada 1.3 minutos de
entrada al municipio, y de un vehiculo cada 1.5 minutos de salida del territorio municipal. Si se analizan los datos por cada uno de los
turnos muestreados, se observa lo siguiente:

8:00 a 10:00 14:00 a 16:00 18:00 a 20:00 Total
Entrada 24 14 38 76
Salida 13 10 14 37

Del total de 113 vehiculos identificados, el 67.25% entran al municipio y el 32.75 salen de este, siendo la mayor parte del movimiento
en el turno de la tarde-noche, después el de la mafiana y el movimiento de unidades de transporte se reduce casi a la mitad de las 2
alas 4 de la tarde.

El que se haya identificado que en los turnos matutino y vespertino-nocturno se tenga una mayor afluencia de vehiculos con
transporte de materiales peligrosos y sobre todo derivados de hidrocarburos, los cuales coinciden con la hora de afluencia del trafico
en esta via, hace susceptible a que se tenga un mayor riesgo de un incidente con este tipo de materiales, como son accidentes de
choques, alcances o volcaduras de estos vehiculos.
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Punto de muestreo: Sector surponiente sitio Carretera a Zapotlanejo.

Punto de muestreo “B” en la carretera a Zapotlanejo.
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SUBSTANCIA CLAVE (B) Autopista a Zapotlanejo
8:00a10:00 [14:00 a 16:00/18:00a 20:00,  Total
Aceites lubricantes AL 1 1 0 2
Acetileno AC 1 0 3 1
Acido fosférico AF 0 1 0 1
Acido sulfurico AS 0 0 0 0
Alcoholes A 0 1 0 1
Amoniaco AM 0 0 0 0
Arsenito de Plata AP 0 1 0 1
Asfalto ASF 0 2 2 4
Bebidas alcoholicas BA 0 0 0 0
Bromuro de Xilio BX 0 0 0 0
Cloro CL 0 0 0 0
Cloruro ferroso CF 0 0 1 1
Combustoleo Cco 3 3 0 6
Destilados de Petréleo DP 3 6 0 9
Diesel DI 5 1 0 6
Dioxido de carbono DC 0 0 0 0
Fibras de animal o vegetal FAV 0 0 0 0
Gas L.P. LP 16 10 12 36
Gasolina GS 0 1 2 3
Hipoclorito HI 0 0 0 0
Liqguido combustible Diesel LCD 0 0 0 0
Metanol ME 0 0 0 0
Nitrato de Calcio NC 0 0 1 1
Nitrogeno NI 4 1 0 5
Oxigeno (0] 2 0 2 4
Pinturas PIN 0 1 1 2
Sosa Caustica SC 0 1 0 1
Sulfato de paromomicina SP 0 0 0 0
Tulueno TU 0 0 0 0
Turbosina B 0 0 0 0
TOTAL 35 30 24 84

Este punto localizado en el ingreso suroeste del municipio, especificamente en la Autopista a Zapotlanejo y la Avenida Patria, mostré
presento que el principal material transportado es gas L.P. con un 43% del total identificado. Este se transporta en autopipas,
cilindreras y autotanques, de estos el 26% corresponde a autopipas con capacidades de 5,000, 10,000 It agua al 100%, las cilindreras
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cubren el 31% y estas son de las empresas como Zeta Gas, Tomza, Soni Gas, Milenium y Global Gas. Los transportes de gas L.P. con
capacidad de 43,000 a 51,000 It agua al 100% fueron el 43% con empresas como SIMSA, Zeta Gas, SICSA y Global Gas .

El segundo grupo de transportes fueron las pipas con destilados de petrdleo con el 11%, con diesel y combustdleo, ambos con el 7%
y Nitrégeno con el 5% y gasolina con el 4%, la capacidad de las pipas de gasolinas y diesel son de 20,000 It, pero en su mayor
porcentaje fueron con doble remolque, transportando hasta 40,000 It.

Los otros materiales transportados por el sitio son sosa caustica, ingredientes para la fabricacién de pinturas acrilicas, gases como
oxigeno, acetileno, ademas de cloruro ferroso, arsenito de plata y acido fosfdrico.

Los horarios con mayor recurrencia de transporte son en la mafiana y tarde, con un vehiculo promedio cada 2.6 minutos de entrada
al municipio, y de un vehiculo cada 2.8 minutos de salida del territorio municipal. Si se analizan los datos por cada uno de los turnos
muestreados, se observa lo siguiente:

8:00 a 10:00 14:00 a 16:00 18:00 a 20:00 Total
Entrada 17 15 11 43
Salida 14 16 11 41

Del total de 84 vehiculos identificados, el 51.19% entran al municipio y el 48.81 salen de este, siendo la mayor parte del movimiento
en el turno de la mafiana y tarde, en la tarde-noche el movimiento de unidades de transporte se reduce de las 6 a las 8 de la noche.

El que se haya identificado que en los turnos matutino y vespertino se tenga una mayor afluencia de vehiculos con transporte de
materiales peligrosos y sobre todo derivados de hidrocarburos, los cuales coinciden con la hora de afluencia del trafico en esta via,
hace susceptible a que se tenga un mayor riesgo de un incidente con este tipo de materiales, como son accidentes de choques,
alcances o volcaduras de estos vehiculos.
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Punto de muestreo: Sector Sur-surponiente sitio Carretera a Chapala.

Punto de muestreo “C” de la carretera a Chapala en las inmediaciones de las Pintitas.
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SUBSTANCIA |CLAVE (C)Carretera a Chapala
8:00a 10:00(14:00 a 16:00{18:00 a 20:00] Total
Aceites lubricantes AL 1 1 0 2
Acetileno AC 0 3 0 3
Acido fosférico AF 0 0 0 0
Acido sulfurico AS 0 1 0 1
Alcoholes A 1 2 3 6
Amoniaco AM 0 0 0 0
Arsenito de Plata AP 0 0 0 0
Asfalto ASF 4 0 0 4
Bebidas alcoholicas BA 0 1 0 1
Bromuro de Xilio BX 0 2 0 2
Cloro CL 0 1 0 1
Cloruro ferroso CF 0 0 0 0
Combustoleo co 4 6 0 10
Destilados de Petréleo DP 1 2 1 4
Diesel DI 10 21 5 36
Dioxido de carbono DC 0 1 0 1
Fibras de animal o vegetal FAV 0 0 0 0
Gas L.P. LP 24 29 12 65
Gasolina GS 6 0 13 19
Hipoclorito HI 0 1 0 1
Liquido combustible Diesel LCD 0 1 0 1
Metanol ME 0 0 0 0
Nitrato de Calcio NC 0 0 0 0
Nitrogeno NI 2 2 0 4
Oxigeno 0 3 3 2 8
Pinturas PIN 1 2 2 5
Sosa Caustica SC 0 1 0 1
Sulfato de paromomicina SP 1 0 0 1
Tulueno TU 1 0 0 1
Turbosina B 1 1 0 1
TOTAL 49 81 38 178

Este punto localizado en el ingreso suroeste del municipio, especificamente en la carretera a Chapala y la zona de las Pintitas, mostré
presento que el principal material transportado es gas L.P. con un 37% del total identificado. Este se transporta en autopipas,
cilindreras y autotanques, de estos el 48 % corresponde a autopipas con capacidades de 5,000, 10,000 It agua al 100%, las cilindreras
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cubren el 31% y estas son de las empresas como Zeta Gas, Tomza, Soni Gas, Milenium y Global Gas. Los transportes de gas L.P. con
capacidad de 43,000 a 51,000 It agua al 100% fueron el 21% con empresas como SIMSA, Zeta Gas, SICSA y Global Gas .

El segundo grupo de transportes fueron las pipas con destilados de petréleo con el 20%, con diesel, el 11% a gasolina, el 6% a
combustodleo, la capacidad de las pipas de gasolinas y diesel son de 20,000 It, pero en su mayor porcentaje fueron con doble
remolque, transportando hasta 40,000 It.

Los otros materiales transportados por el sitio son sosa caustica, ingredientes para la fabricacién de pinturas acrilicas, gases como
nitrégeno, oxigeno, acetileno, ademas de hipoclorito, dcido sulfurico, alcoholes, bromuro de Xilio, cloro, cloruro ferroso, tolueno y
sulfato de paromonicina.

Los horarios con mayor recurrencia de transporte son en la mafana y tarde, con un vehiculo promedio cada 1.22 minutos de entrada
al municipio, y de un vehiculo cada 1.5 minutos de salida del territorio municipal. Si se analizan los datos por cada uno de los turnos
muestreados, se observa lo siguiente:

8:00 a 10:00 14:00 a 16:00 18:00 a 20:00 Total
Entrada 35 44 19 98
Salida 24 36 20 80

Del total de 178 vehiculos identificados, el 55.06% entran al municipio y el 44.96 salen de este, siendo la mayor parte del movimiento
en el turno de la mafiana y mediodia, en la tarde-noche el movimiento de unidades de transporte se reduce de las 6 a las 8 de la
noche.

El que se haya identificado que en los turnos matutino y mediodia se tenga una mayor afluencia de vehiculos con transporte de
materiales peligrosos y sobre todo derivados de hidrocarburos, los cuales coinciden con la hora de afluencia del trafico en esta
importante via de acceso al municipio y que también conduce al Aeropuerto Internacional Guadalajara, lo que hace susceptible a que
se tenga un mayor riesgo de un incidente con este tipo de materiales, como son accidentes de choques, alcances o volcaduras de
estos vehiculos que transportan materiales peligrosos.
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Punto de muestreo: Sector Sur, sitio Carretera Libre a Zapotlanejo y Antiguo Camino a Tonala.

Punto de muestreo “D”, en la Carretera Libre a Zapotlanejo y Antiguo Camino a Tonala.
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SUBSTANCIA |CLAVE (D) Carretera libre a Zapotlanejo
8:00a 10:00]14:00 a 16:00{18:00 a 20:00 Total
Aceites lubricantes AL 0 0 0 0
Acetileno AC 0 0 0 0
Acido fosforico AF 0 0 0 0
Acido sulfurico AS 0 0 0 0
Alcoholes A 0 0 0 0
Amoniaco AM 0 0 1 1
Arsenito de Plata AP 0 0 0 0
Asfalto ASF 0 0 0 0
Bebidas alcoholicas BA 0 0 0 0
Bromuro de Xilio BX 0 0 0 0
Cloro CL 0 0 0 0
Cloruro ferroso CF 0 0 0 0
Combustoleo Cco 0 0 0 0
Destilados de Petréleo DP 0 0 0 0
Diesel DI 2 0 2 4
Dioxido de carbono DC 0 0 1 1
Fibras de animal o vegetal FAV 0 0 0 0
Gas L.P. LP 16 15 8 39
Gasolina GS 5 5 5 15
Hipoclorito HI 0 0 0 0
Liquido combustible Diesel LCD 0 0 0 0
Metanol ME 0 0 0 0
Nitrato de Calcio NC 0 0 0 0
Nitrogeno NI 0 0 0 0
Oxigeno (6} 0 0 0 0
Pinturas PIN 0 0 0 0
Sosa Caustica SC 0 0 0 0
Sulfato de paromomicina SP 0 0 0 0
Tulueno TU 0 0 0 0
Turbosina TB 0 0 0 0
TOTAL 23 20 17 60

Este punto localizado en el ingreso sur del municipio, especificamente en la carretera a Libre a Zapotlanejo y el camino Antiguo a
Tonala. Esta muestra que el principal material transportado es gas L.P. con un 65% de los transportes identificados. Este se
transporta en autopipas, cilindreras y autotanques, de estos el 38 % corresponde a autopipas con capacidades de 5,000, 10,000 It
agua al 100%, las cilindreras cubren el 51% y estas son de las empresas como Zeta Gas, Tomza, Soni Gas, Milenium y Global Gas. Los
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transportes de gas L.P. con capacidad de 43,000 a 51,000 It agua al 100% fueron el 11% con empresas como SIMSA, Zeta Gas, SICSA
y Global Gas .

El segundo grupo de transportes fueron las pipas con diesel el 7%, con gasolina, el 25%, la capacidad de las pipas de gasolinas y
diesel son de 20,000 It, pero en su mayor porcentaje fueron con doble remolque, transportando hasta 40,000 It.

Los otros materiales transportados por el sitio son amoniaco anhidro, destilados de petréleoy gases como diéxido de carbono.
Los horarios con mayor recurrencia de transporte son en la mafana y tarde, con un vehiculo promedio cada 5.22 minutos de entrada

al municipio, y de un vehiculo cada 6.0 minutos de salida del territorio municipal. Si se analizan los datos por cada uno de los turnos
muestreados, se observa lo siguiente:

8:00 a 10:00 14:00 a 16:00 18:00 a 20:00 Total

Entrada 12 6 6 24
Salida 12 14 10 36

Del total de 60 vehiculos identificados, el 40.00% entran al municipio y el 60.00 salen de este, siendo la mayor parte del movimiento
en el turno de la mafiana y mediodia, en la tarde-noche el movimiento de unidades de transporte se reduce de las 6 a las 8 de la
noche.

El que se haya identificado que en los turnos matutino y mediodia se tenga una mayor afluencia de vehiculos con transporte de
materiales peligrosos y sobre todo derivados de hidrocarburos, los cuales coinciden con la hora de afluencia del trafico en esta via de
acceso al municipio, lo que hace susceptible a que se tenga un mayor riesgo de un incidente con este tipo de materiales, como son
accidentes de choques, alcances o volcaduras de estos vehiculos que transportan materiales peligrosos.
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Punto de muestreo: Sector Sur, sitio Carretera Libre a Zapotlanejo y Antiguo Camino a Tonala.

Punto de muestreo “E”, en la Carretera al Salto ingreso a IBM.
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SUBSTANCIA |CLAVE (E)Carretera al Salto-1BM
8:00a 10:00(14:00 a 16:00[{18:00 2 20:00,  Total
Aceites lubricantes AL 0 0 0 0
Acetileno AC 1 0 1 2
Acido fosférico AF 0 0 0 0
Acido sulfurico AS 4 0 0 4
Alcoholes A 0 0 0 0
Amoniaco AM 0 0 0 0
Arsenito de Plata AP 0 0 0 0
Asfalto ASF 1 0 0 1
Bebidas alcoholicas BA 0 0 0 0
Bromuro de Xilio BX 0 0 0 0
Cloro CL 0 0 0 0
Cloruro ferroso CF 0 0 0 0
Combustoleo co 0 0 0 0
Destilados de Petréleo DP 0 0 0 0
Diesel DI 2 3 2 7
Dioxido de carbono DC 0 0 0 0
Fibras de animal o vegetal FAV 0 0 0 0
Gas L.P. LP 10 21 5 36
Gasolina GS 0 0 4 4
Hipoclorito HI 0 0 0 0
Liquido combustible Diesel LCD 0 0 4 4
Metanol ME 0 1 0 1
Nitrato de Calcio NC 0 0 0 0
Nitrogeno NI 0 0 0 0
Oxigeno o 3 0 1 4
Pinturas PIN 0 0 0 0
Sosa Caustica SC 1 0 0 1
Sulfato de paromomicina SP 0 0 0 0
Tulueno TU 0 0 0 0
Turbosina TB 0 0 0 0
TOTAL 22 25 17 64

Este punto localizado en el ingreso sur del municipio, especificamente en la carretera al Salto en el ingreso a la IBM. Esta muestra
que el principal material transportado es gas L.P. con un 56% de los transportes identificados. Este se transporta en autopipas,
cilindreras y autotanques, de estos el 30 % corresponde a autopipas con capacidades de 5,000, 10,000 It agua al 100%, las cilindreras
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cubren el 59% y estas son de las empresas como Zeta Gas, Tomza, Soni Gas, Milenium y Global Gas. Los transportes de gas L.P. con
capacidad de 43,000 a 51,000 It agua al 100% fueron el 11% con empresas como SIMSA, Zeta Gas, SICSA y Global Gas .

El segundo grupo de transportes fueron las pipas con diesel el 11%, con gasolina, el 6%, la capacidad de las pipas de gasolinas y
diesel son de 20,000 It, pero en su mayor porcentaje fueron con doble remolque, transportando hasta 40,000 It.

Los otros materiales transportados por el sitio son acido sulfurico con el 6%, liquido combustible de diesel, metanol, asfalto y sosa
causticay gases como oxigeno y acetileno.

Los horarios con mayor recurrencia de transporte son en la mafana y tarde, con un vehiculo promedio cada 5.45 minutos de entrada
al municipio, y de un vehiculo cada 4.8 minutos de salida del territorio municipal. Si se analizan los datos por cada uno de los turnos
muestreados, se observa lo siguiente:

8:00 a 10:00 14:00 a 16:00 18:00 a 20:00 Total

Entrada 12 13 2 27
Salida 9 14 14 37

Del total de 64 vehiculos identificados, el 42.19% entran al municipio y el 57.81 salen de este, siendo la mayor parte del movimiento
en el turno de la mafiana y mediodia, en la tarde-noche el movimiento de unidades de transporte se reduce de las 6 a las 8 de la
noche.

El que se haya identificado que en los turnos matutino y mediodia se tenga una mayor afluencia de vehiculos con transporte de
materiales peligrosos y sobre todo derivados de hidrocarburos, los cuales coinciden con la hora de afluencia del trafico en esta via de
acceso al municipio, lo que hace susceptible a que se tenga un mayor riesgo de un incidente con este tipo de materiales, como son
accidentes de choques, alcances o volcaduras de estos vehiculos que transportan materiales peligrosos.
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Los ingresos con mayor flujo vehicular de transportes de materiales peligrosos son en orden de importancia:

Carretera a Chapala con el 35.67%, el segundo en importancia es el Periférico Manuel Gémez Morin y Avenida Lopez Mateos con el
22.64%, en tercer sitio lo es la Autopista a Zapotlanejo con el 16.83%, en cuarto lugar es el de la carretera al Salto con el 12.82%, la
carretera libre a Zapotlanejo tiene el 12.02% vy es el ingreso con menor flujo de transportes de materiales peligrosos.
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5.1.6. Construccion de los mapas de vulnerabilidad que presentan los elementos de peligro de origen quimico identificados

Caracterizacion de la Vulnerabilidad:

El nivel de vulnerabilidad se refiere a las poblaciones y sus actividades econdmicas expuestas a un peligro determinado, en un
tiempo y espacio especifico. Con base en esta definicidn, en este proyecto se definieron dos tipos de vulnerabilidades:
a) Vulnerabilidad Social (de poblacién)

b) Vulnerabilidad Econdmica.

El concepto de la vulnerabilidad social ante los desastres naturales se define como “una serie de factores econémicos, sociales y
culturales que determinan el grado en el que un grupo social estd capacitado para la atencién de la emergencia, su rehabilitacion y

recuperacion frente a un desastre”. (Guevara-Ortiz, Enrique, Quaas-Weppen, Ry Fernandez-Villagémez, G.,2004)

Los factores a analizar para determinar las areas vulnerables en el aspecto social son de caracter poblacional, econémico y de
vivienda, por lo que para comenzar con el analisis se seleccionaron algunos indicadores del XlIll Censo General de Poblacién y
Vivienda 2010 de INEGI, los cuales nos permitieron determinar los parametros socioeconémicos de la poblaciéon en la zona de

estudio utilizando como unidad de andlisis la Ageb urbana (ver Tabla 1).

Mediante este analisis obtuvimos a aquella poblacién que econdmicamente tendria mayor dificultad para reponerse en caso de un
desastre, asi mismo ubicamos las dreas donde se concentra la poblacion vulnerable y las viviendas que representan mayor fragilidad
por los materiales con que fueron construidas, ademas de saber si cuentan o no con servicio de drenaje, los indicadores
seleccionados para este analisis nos permitieron también conocer la distribucidn de la poblacion en la zona de estudio determinando

asi la densidad poblacién.
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Tabla 1. Indicadores para el analisis de los factores sociales de Vulnerabilidad

Econdmicos Vivienda Poblacién
Viviendas particulares con techos
Poblacion econbmicamente activa de materiales ligeros, naturales y Poblacion total
precarios

Viviendas particulares con techos
Poblacion econdmicamente inactiva de losa de concreto, tabique, Poblacion de 0 a 14 afios
ladrillo o terrado con vigueria

Poblaciéon ocupada que no recibe ingreso

oor trabajo Viviendas particulares sin drenaje | Poblacion de 65 afnos y mas

Poblacion ocupada que recibe menos de
un salario minimo mensual de ingreso por Total de Viviendas Poblacion con discapacidad
trabajo

Poblacién ocupada que recibe 1y hasta 2
salarios minimos mensuales de ingreso por
trabajo

Poblacion ocupada con mas de 2 y hasta 5
salarios minimos mensuales de ingreso por
trabajo

Poblacion ocupada que recibe mas de 5
salarios minimos mensuales de ingreso por
trabajo
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Vulnerabilidad Econémica
El dafio que puede generar un desastre es principalmente de pérdidas humanas y materiales ocasionando que la poblacion
presente dificultad en recuperarse a corto, mediano y hasta largo plazo y esto depende principalmente de las caracteristicas

socioecondmicas de las comunidades expuestas, por lo que el llevar a cabo este andlisis fue de gran importancia.

Para llevar a cabo el anadlisis estadistico de los indicadores econémicos (Tabla 1) fue necesario primeramente obtener la
poblacién ocupada, y el contar ya con esta variable se obtuvo el porcentaje de poblacion ocupada que percibe hasta 2 salarios

minimos, asi mismo se indico el nivel de vulnerabilidad también en tres rangos (Baja, Media y Alta).

Es sabido que la poblacién que representa mayor vulnerabilidad econémica es la que pertenece a la clase media considerada
en este estudio como aquella que percibe entre 2 y 5 salarios minimos, esto debido a que su recuperacion en la mayor parte de los
casos es a largo plazo ya que su situacion econdmica y el apoyo que los gobiernos ofrecen al momento del desastre no son

suficientes en la mayor parte de los casos para recuperar sus bienes.

Por el contrario consideramos que representa menor vulnerabilidad aquella poblacion que percibe hasta dos salarios
minimos, esto debido a que pueden recuperarse a corto o mediano plazo después de un desastre gracias al apoyo que reciben por
parte del gobierno para recuperar los bienes perdidos, igualmente la poblacién que percibe mas de cinco salarios minimos
representa menor vulnerabilidad ya que el tiempo que tardan en recuperase es corto debido a que cuentan con el recurso suficiente

para adquirir bienes nuevos o reparar los dafiados en poco tiempo.

En las siguientes paginas se muestran los mapas de vulnerabilidad por delegacién en el municipio de Tlaquepaque.
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5.2. Inventario de infraestructura critica para atenciéon a emergencias en el municipio.
5.2.1. Unidad Municipal de Proteccidon Civil y Bomberos.

La Unidad municipal de Proteccion Civil y Bomberos de San Pedro Tlaguepaque cuenta con el siguiente estado de Fuerza.

Domicilio: Calle San Mateo N° 4174, Colonia San Miguel, C.P. 45500, teléfonos: 3838 0529 y 3838 0531. (Coordenadas 667573.41 E,

2281033 Ny 1597 msnm.)

CANTIDAD DE VEHICULOS:

TIPO
Pipas
Pick Up
Motobombas tipo Slider
Unidades de Rescate
Lancha con Motor
Tsuru
Motobombas
Remolques de 2 ejes para
carga

CANTIDAD

OBSERVACIONES
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PERSONAL ACTIVO:

CARGO
Director General
Director Operativo
Coordinador Operativo
Comandante
Sub Comandante
Tercer Oficial
Segundo Oficial
Primer Oficial
Oficial

EQUIPO:

TIPO

Equipo para control de
incendios

Explosimetro

Equipo encapsulado
Traje de apilcutor para
control de abejas

CANTIDAD
1

N O W WER -

CANTIDAD

72

10

Se dividen en 3 turnos
Se dividen en 3 turnos
Se dividen en 3 turnos
Se dividen en 3 turnos
Se dividen en 3 turnos
Se dividen en 3 turnos

Aproximadamente el 30% se encuentra en
estado de regular a malo
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5.2.2. Hospitales y Clinicas de caracter publico o privado en el municipio.
En el siguiente cuadro se muestra el tipo de unidad de atencién, domicilio, sus caracteristicas y coordenadas de ubicacién.

Nombre

CRUZ VERDE TLAQUEPAQUE

CLINICA CORONA

Calle

MARCOS RUIZ EsQ.

HERMOSA

MONTERO

REPUBLICA DE CUBA

CENTRO DE SALUD (DR. RAYMUNDO SOLANO R.) CONSTITUCION

CENTRO DE SALUD TLAQUEPAQUE

CENTRO DE SALUD STA. MA. TEQUEPEXPAN

CENTRO DE SALUD TOLUQUILLA
CENTRO DE SALUD COMUNITARIO
CENTRO DE SALUD SAN PEDRITO

CENTRO DE SALUD LAS JUNTAS

CENTRO DE SALUD COMUNITARIO STA. ANITA
CRUZ ROJA

IIMSS U.M.F. No. 39

CLINICA HOSPITAL SAN JOSE

SANATORIO PROVIDENCIA

CLINICA HOSPITAL DIAGNOSIS

CLINICA HOSPITAL TLAQUEPAQUE

HOSPITAL LOMA BONITA

CLINICA NUESTRA SENORA DE GUADALUPE
CLINICA SAN PEDRO APOSTOL

UNIDAD DE ESPECIALIDADES TLAQUEPAQUE
CLINICA PEMEX

HOSPITAL SANTA CLARA

UNIDAD MEDICA NUEVA SANTA MARIA
UNIDAD MEDICA SAN SEBASTIANITO

UNIDAD MEDICA SAN JOSE ARTESANO

DIF TLAQUEPAQUE

CLINICA DE LA MUJER

ROSALES

RAMON CORONA

16 DE SEPTIEMBRE
ENRIQUE GONZALEZ MARTINEZ
LIVERPOOL

OROZCO

RAMON CORONA

AV. ADOLF B. HORN JR.

DR. R. MICHEL ESQ. LAZARO CARDENAS
CAMARENA

NINO HEROES

JUAREZ

REFORMA

TABACHINES

ANTIGUA CARRETERA A CHAPALA
EMILIO CARRANZA

JUAREZ

CALZADA NINOS HEROES

SAN MARCOS EVANGELISTA

SAN ISIDRO

CONSTITUCION

TAMIAHUA

SANTA ROSALIA

JUAREZ

Exterior Interior Colonia

959

73

385

65

90

1030

20

185

258
S/N
3340
258
29
199
203
3661
3090
463
240
699
959

179
S/IN

1040

239

SAN PEDRO TLAQUEPAQUE

SAN PEDRO TLAQUEPAQUE

SAN PEDRO TLAQUEPAQUE

LOS MESEROS

Giro

HOSPITALES, SANATORIOS Y CLINICAS

HOSPITALES, SANATORIOS Y CLINICAS

HOSPITALES, SANATORIOS Y CLINICAS

HOSPITALES, SANATORIOS Y CLINICAS

SANTA MARIA TEQUEPEXPAN HOSPITALES, SANATORIOS Y CLINICAS

TOLUQUILLA
LINDAVISTA
SAN PEDRITO

LAS JUNTAS

SANTA ANITA

TOLUQUILLA

EL ALAMO

SAN PEDRO TLAQUEPAQUE
SAN PEDRO TLAQUEPAQUE
SAN PEDRO TLAQUEPAQUE
SAN PEDRO TLAQUEPAQUE
LOMA BONITA EJIDAL

LAS PINTAS DE ABAJO
COLONIAL TLAQUEPAQUE
SAN PEDRO TLAQUEPAQUE
EL ALAMO

LOMAS DE SAN MIGUEL
NUEVA SANTA MARIA

SAN SEBASTIANITO

CANAL 58

LINDAVISTA

SAN PEDRO TLAQUEPAQUE

HOSPITALES, SANATORIOS Y CLINICAS
HOSPITALES, SANATORIOS Y CLINICAS
HOSPITALES, SANATORIOS Y CLINICAS

HOSPITALES, SANATORIOS Y CLINICAS

HOSPITALES, SANATORIOS Y CLINICAS
HOSPITALES, SANATORIOS Y CLINICAS
HOSPITALES, SANATORIOS Y CLINICAS
HOSPITALES, SANATORIOS Y CLINICAS
HOSPITALES, SANATORIOS Y CLINICAS
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Observaciones

Cuenta con 8
Ambulancias; 46
Paramédicos; 2 Salas de
Shock con 2

desfribiladores, 1 monitor,
1 respirador, 2 carros
rojos equipados; 5
Médicos por cada tumno;
20 Médicos en darea
médica de  seguridad
publica; 24 Enfermeras
en tres turnos y jornadas
acumuladas.

Cuenta con un Médico y
una enfermera en horario
matutino

Cuenta con un Médico y
una enfermera en horario
matutino

Cuenta con un Médico y
una enfermera en horario
matutino

Cuenta con un Médico y
una enfermera en horario
matutino

Cuenta con un Médico en
horario matutino

Cuenta con un Médico en
horario matutino

Cuenta con un Médico en
horario matutino

Cuenta con un Médico y
una enfermera en horario
matutino

675340.80

676292.72

676088.95

677068.36

667407.45

670599.48

678198.97

678422.22

673347.17

661881.26
670624.25
674837.28
675396.22
675420.28
675708.17
675686.26
666434.57
673816.33
676155.99
675609.93
675064.65
676319.11
668668.30
668179.32
677751.53
678215.10
675624.92

2282361.98

2282684.74

2283341.96

2283347.95

2278324.29

2276201.88

2282980.12

2280643.57

2279823.98

2273359.70
2276224.30
2281698.53
2282458.59
2283080.01
2283030.18
2282939.54
2281520.35
2276951.55
2282097.74
2283054.18
2281839.90
2281071.97
2279169.55
2277006.29
2280455.24
2283018.94
2283034.83
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5.3 Recomendaciones y Propuesta de mitigacion de Peligros.

Con base en los resultados generados en este Atlas de Riesgos Quimicos realizado en el municipio de San Pedro Tlaquepaque,
se emiten las siguientes recomendaciones de acciones y obras con el objetivo de mitigar los peligros identificados.

Peligro

Accion

Red de distribucién
de gas natural

Establecer con Pemex-Gas un programa de sustitucion de la red de suministro de ductos de 12” dada
su antigliedad, a fin de minimizar la posibilidad de un incidente en su trazo por el municipio, el cual
cruza por zonas urbanizadas y por la Avenida Prolongacién Gobernador Curiel y por el Periférico Sur.

Que la Direccién de Obras Publicas sea estricta en la urbanizacidén adyacente al trazo de gasoducto,
haciendo que se respete las distancias de seguridad establecidas por PEMEX-Gas y la Unidad Estatal
de Proteccion Civil y Bomberos del estado de Jalisco.

Revisar que la empresa Maxigas de continuidad estricta a su programa de mantenimiento a las redes
de suministro doméstico, comercial y de servicios.

Empresas que usan
amoniaco en sus
procesos de
produccién

Que la Unidad Municipal de Proteccion Civil y Bomberos del municipio (UMPCyB), establezca un

programa continuo de revisidon del estado de los tanques y/o cilindros de almacenamiento y sistemas

de tuberias de su sistema de produccién, a fin de evitar fugas y minimizar dafios a la salud al entorno
en donde se ubican.

Empresas que usan
solventes como
tulueno, acetona,
xileno, thiner en su
proceso de
produccién.

Que la UMPCyB establezca un programa continuo de revisién del estado de los tanques de
almacenamiento, estado de los diques de almacenamiento, sistemas de tuberias de su sistema de
produccidn, a fin de evitar fugas y minimizar dafios a la salud al entorno en donde se ubican,
exigiendo pruebas de hermeticidad y grosor de la lamina de los tanques, que los sistemas
contraincendio y de contencién de derrames y fugas operen adecuadamente, que cuenten con
mangas que permitan identificar la direccion del viento, asi como exigir que cuenten, opereny se
capaciten adecuadamente las unidades internas de proteccién civil.
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Empresas que
almacenan
combustibles

Que la UMPCyB establezca un programa continuo de revision del estado de los tanques de
almacenamiento, estado de los diques de almacenamiento, sistemas de tuberias de su sistema de
distribucidn, a fin de evitar fugas y minimizar dafios a la salud al entorno en donde se ubican,
exigiendo pruebas de hermeticidad y grosor de la lamina de los tanques, que los sistemas
contraincendio y de contencién de derrames y fugas operen adecuadamente, que cuenten con
mangas que permitan identificar la direccién del viento, asi como exigir que tengan, operen y sean
capacitadas de forma adecuada las unidades internas de proteccidn civil.

Talleres de alfareria,
panaderias,
tortillerias.

Se recomienda que coloquen un sistema de proteccidn a la toma de recepcién de gas natural ubicada
en la parte externa de sus instalaciones, a fin de evitar actos vandalicos que dafien esta y puedan
provocar un incidente que afecte tanto sus instalaciones como el drea circunvecina.

Talleres mecanicos

Se recomienda establecer un programa de capacitacion sobre el uso y manejo de residuos derivados
de gasolina, diesel y solventes utilizados en el lavado de piezas automotrices, a fin de que no sea
vertido en la red de drenaje y que este pueda generar gases y explosiones en esta red sanitaria.

UMPCyB

Se recomienda que el municipio destine mas recursos para la prevencion, capacitacion y
equipamiento de la UMPCyB, asi como el establecer por lo menos tres bases a ubicar en delegaciones
con San Sebastianito, San Martin de las Flores y la agencia Loma Bonita, y con ello tener un tiempo de

respuesta mas corto en caso de incidentes o emergencia en las diferentes zonas del territorio
municipal.

Unidades Médicas

Se recomienda que las unidades médicas existentes en el municipio sean objeto de un programa
continuo de suministro de medicamentos y equipos para la atencién de emergencias.

Seguimiento a los
resultados del Atlas
de riesgos Quimicos

Se recomienda que los resultados de este Atlas de Riesgos Quimicos sean incorporados al Plan de
Desarrollo Municipal si como a los planes operativos de la UMPCyB.
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Anexo Cartografico
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